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Vanhan pohjan
paalle on hyva
rakentaa uutta

Rakentaminen on muuttumassa merkittavasti tulevina vuosina useasta
syystd. Samalla kun ilmastomuutos etenee, se haastaa tulevia raken-
nuksia, ja rakentamisen pdastoja on pakko saada pienenettya lampe-
nemisen hidastamiseksi. Suunta tédhan on viitoitettu jo lakisdateisten
padstorajojen kautta. Osaltaan muutoksia synnyttdvat myos uudistuvat
rakennustuotestandardit, ja niihin tulevat vaatimukset tuotteiden kier-
ratettdvyydestd sekd turvallisuudesta.

Kiviainespohjaisten rakennustuotteiden osalta tilanne on onneksi loh-
dullinen, silld ne ovat yksinkertaisia ja niiden hyvistd ominaisuuksista on
pitkd kokemus. Muurattuja rakenteita on eri muodoissa kaytetty tuhansia
vuosia, ja esimerkiksi savitiilien osalta valmistusmenetelma on pysynyt
samana. Tuotteiden sddnkestosta on myds todisteena useiden satojen
vuosien ikaiset talot ympéri maailmaa.

Vanhaa, hyvin toimivaa voi kuitenkin aina parantaa, eikd mikaan tuote
ole muuttumaton. Kun perusasiat ovat kunnossa, voidaan tutkimuksen
ja tuotekehityksen kautta vahentaa tuotteiden hiilijalanjalkea ja varmis-
taa kestdvyys myos tulevissa ilmasto-oloissa. Viime vuosina Suomessa
on rakennusmateriaalien osalta tutkittu paljon tiilid ja uusimpana hark-
korakenteita. Tutkimustietoa hyodyntamalla rakenteiden suunnittelua ja
tuotteita voidaan optimoida sekd materiaalimaaria vahentamalla pienen-
tdd samalla paastoja. Padstovahennyksid on saatu aikaan myds muutta-
malla kaytettdvaa energiaa padstottomampadn suuntaan.

Asioiden miettiminen uudesta nakokulmasta voi myds muuttaa ilmion
haasteesta mahdollisuudeksi. Nain on kdynyt betonin karbonatisoitumis-
reaktion kanssa. Ennen hiilidioksidin imeytymisreaktio betoniin miellettiin
haitalliseksi, koska reaktion myéta betonin raudoituksia suojaava vaiku-
tus vaheni pitkan ajan kuluessa. Tdama luontaisesti tapahtuva reaktio voi-
daan valjastaa myos hyddyksi. Oikeissa olosuhteissa ja tekniikalla beto-
niin voidaan sen kovettumisvaiheessa sitoa hiilidioksidia mineraaliseen
muotoon. Carbonaide-teknologian avulla tdma on totta jo useammalla
betonituotetoimittajalla ja toivottavasti pian myds betonielementtipuo-
lella. Betonituotteet kehittyvat ndin paastolahteesta hiilidioksivarastoksi.

Kivituotteiden osalta on kierratysta tehty yleisesti pula-aikaan. Vanhat opit
pétevat edelleen, ja ehjana puretut muurauskappaleet on mahdollista muu-
rata uudestaan. Erilaisia teollisuuden sivuvirtoja ja muiden hukkaa on hyo-
dynnetty tuotteissa vuosikymmenia. Kiertotalous saadaan toimimaan, kun
se on mukana hankkeessa alusta alkaen ja jokainen osapuoli siihen sitoutuu.

Maailma muuttuu ja niin muuttuvat kiviainespohjaiset tuotteetkin -
tulevaa ennakoiden ja uusiin haasteisiin vastaten.

Antoisia lukuhetkia,

DI Antti Taivalkangas
Tuoteryhmapdallikkd
Rakennustuoteteollisuus RTT ry
anttitaivalkangas@rt.fi




Rajojen vertaaminen suoraan
eri maiden piastorajojen valilla
on haasteellista.
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RUOTSI

Ruotsissa rakennusalalla on tiekartta padstojen
véhentamiseen. Siind vdhennetdan vaiheittain
paastoja vuoteen 2015 verrattuna.

Ruotsissa rakennustyypeille on tdhan liittyen
maadritelty raja-arvoille taulukko, ensivaiheessa
vuodelle 2025 ja sen jalkeen kiristyvastivuodelle
2030. Ruotsin tavoitteena on nettonollapaastot
vuoteen 2045 mennessa. Laskennassa huomioi-
daan moduulit A1-A5.

NORJA

Norjassa on kadytdssa hieman samanlainen ra-
ja-arvotaulukointi kuin Suomessa. Laskenta-
jakso on 50 vuotta ja laskennassa on otettava
huomioon moduulit A1-A4 (raaka-aineiden han-
kinnasta, valmistuksesta ja kuljetukseen tyo-
maalle), B2 (kunnossapitovaihe) ja B4 (uusimi-
nen). Laskenta tehdaan uudisrakennuksille seka
merkittdvissa peruskorjauksissa huomioiden ra-
kennuksen maaritetyt rakennusosat. N&itd ovat
esimerkiksi ulkoseinat, katto sekd perustukset,
ja myds rakennustyémaalla syntyva jate on si-
sallytettdva mukaan laskentaan.

Paas

torajat muissa
pohjoismaissa

Rakennusten elinkaaren laskentamenetelmat nojaavat yleisella
tasolla talla hetkellda ISO 14040- ja ISO 14044- standardeihin,
joista ilmenee elinkaariarvioinnille ominaiset periaatteet seka

vaatimukset. Rakennusalan elinkaariarviointia ja padstélaskentaa
EU-tasolla ohjaa standardi SFS-EN 15978.

Rajojen vertaaminen suoraan eri maiden paastorajojen valilld on haasteellista. Tdma johtuu siitd,
ettd rakennukset on luokiteltu eri tavoin, eikd laskennassa ole valttdmattd mukana samoja asioita,
kuten perustuksia ja taloteknisia jarjestelmid. Eri maissa huomioidaan myds eri moduulit.

RYHMA RAKENNUSTYYPPI

RAJA-ARVO 2025 RAJA-ARVO 2030
(kg CO,e /M2 GFA) (kg CO,e /M2 GFA)
375 285

Ryhma 1 Asuinkerrostalot
Toimistot 385 290
oo iien patvakodit 380 285
Paivakodit 330 250
Omakotitalot 180 155-180
Erityisasuminen 385 290
Ryhma 2 Muut rakennukset 460 345

RAKENNUSTYYPPI RAJA-ARVOT [kg CO,-ekv/ m? (BRUTTOALA]

Pienet taloprojektit (alle 1000 m?) 186
P&ivakoti 294
Koulurakennus 294
Asuinkortteli 354
Toimistorakennus 396
Litkerakennus 326

Hoitokoti 373

Hotelli 465

Lammitetty kellari 258
Lammittamaton kellari 199

KIVESTA RAKENNETTU 1/2026 5



TANSKA

Tanskassa laskennassa huomioidaan moduulit
Al-A3 (tuotevaihe), B4 (kdyttdvaiheessa korvaa-
minen), B6 (kdyttdvaiheen energiakdytto) sekd C3
(jatteenkasittely) ja C4 (havittdminen). Lasken-
tamallissa on rakennusrungon lisdksi mukana
perustukset. Laskenta tehddan 50 vuoden ajan-
jaksolle ja raja-arvoihin on sovittu tiukennukset
jo vuosille 2027 ja 2029.

Rakentamisessa huomioidaan erikseen joka
rakennustyypille rakentamisaikaiset padstot (mo-
duulit A4 ja A5) yhteisella raja-arvolla.

TEKSTI Antti Taivalkangas
KUVAT Adobe Stock

RAJA-ARVO 2025

RAJA-ARVO 2025

RAJA-ARVO 2027

RAJA-ARVO 2027

RAJA-ARVO 2029

RAJA-ARVO 2029

RAKENNUSTYYPPI z kg CO,e/m?/v 5 kg CO,e/m?/v 5 kg CO,e/m?/v
RCRR KOKO AJANJAKSO SR KOKO AJANJAKSO GRS KOKO AJANJAKSO
Keskimadrainen
raja-arvo 71 355 6,4 320 58 290
Loma-asunnot
alle 150 m? 4,0 200 3,6 180 3,2 160
Omakotitalot,
rivitalot,
yli 150 me 6.7 335 6,0 300 54 270
loma-asunnot
Kerrostalot 75 375 6,8 340 6,1 305
Toimistot 75 375 6,8 340 6,1 305
Koulurakennukset 8,0 400 7.2 360 6,4 320
Muut rakennukset 8,0 400 72 360 6,4 320
2025 Moduulit A4 ja A5 kg /C0,e/m?/v 2027 Moduulit A4 ja A5 kg /C0,e/m?/v 2029 Moduulit A4 ja A5 kg /C0,e/m?/v
Rakentamis-
aikainen padstd L5 L1
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Energiatehokasta

asumista ilmeikkaan
tiiliverhouksen
suojissa

CEERE

Helsingin Vanhankaupunginselélle heréttivat kiinnostusta
ja kohteen vuokra-asunnot varattiin ennétysajassa.

Verkkosaari on Helsingin Kalasatamaan kuuluvaa
asuinaluetta itdisessa kantakaupungissa. Alue
on kehittyva ja valmistuessaan siella asuu noin
6000 asukasta. Syksylla 2025 valmistunut As Oy
Verkkosaaren Laudus on monella tapaa uniikki
kohde alueella. Upealla paikalla meren darella
sijaitseva kohde koostuu kahdesta 7-kerroksi-
sesta asuinkerrostalosta, joissa on yhteensa 81
asuntoa yksidista nelichin. Huoneistopinta-alaa
on kaikkiaan 4 024 m2. Lisaksi pihakannen alla
on pysakointihalli.

Onnistunut asuntosuunnittelu sekd esteetto-
maét ndkymat Helsingin Vanhankaupunginselal-
le heréttivat heti kiinnostusta ja kohteen vuok-
ra-asunnot varattiin enndtysajassa. Kohteen
arkkitehtisuunnittelusta on vastannut Arkworks
Arkkitehdit.

"||




Kiinteiston rakennuttajan, Suomen Keskus-
kotien tavoitteena oli toteuttaa kohde energia-
ratkaisultaan mahdollisimman tehokkaana ja
vahahiilisena. Yhteistyossa energia-alan asian-
tuntijoiden kanssa kehitetty, eri energiantuo-
tantomuotoja yhdistava konsepti hyvaksyttiin
mukaan myds Helsingin kaupungin Kehittyva
kerrostalo -ohjelmaan.

JULKISIVUJEN TIILINA KOTIMAISTA
KORIALTA

Tonttivarauksen varmistuessa Verkkosaarenran-
ta oli vield rakentamaton tyhja kenttd. Raken-
nusten massoittelu ja sijoittuminen tontilla oli
maédritelty kaavassa, mutta muutoin suunnittelu
kaynnistyi ns. tyhjaltd poydalta, kun [ahimpien
kortteleiden suunnitelmista tai toteutuksesta ei
ollut vield tarkempaa tietoa. Julkisivuratkaisuksi
valikoitui tiili Verkkosaaren rakentamistapaoh-
jeen mukaisesti.

- Tutustuimme [dhimpien jo valmistuneiden
tai rakenteilla olevien kortteleiden sdvymaail-
maan ja huomasimme, ettd julkisivuissa oli kdy-
tetty padasiassa joko tummia tai vaaleita savyja.
Havaintojen pohjalta syntyi ajatus yleisesta lin-
jasta erottuvasta julkisivuvarityksesta ja ensim-
maisiin suunnittelukuviin sdvymaailma loytyi-
kin kellertavista, tanskalaisista tiilistd, arkkitehti
Mika Ukkonen Arkworks Arkkitehdeista kertoo.

Verkkosaaren Lauduksen korkealle asetetut
vahahiilisyystavoitteet ohjasivat myds raken-
nusmateriaalien valintoja ja tanskalaiselle tiilelle
haluttiin [6ytaa kotimainen vastine. Wienerber-
gerin Korian tiilitehtaan valmistama Virva Vuolu
-julkisivutiili vaikutti sopivalta kohteeseen. Tii-
len valmistuksessa kaytettéva savi nostetaan
tehtaan l&hipellolta.

- Kyseessa oli uusi tuote, josta ei vield [6yty-
nyt aiempia referenssikohteita tai -kuvia. Malli-
muuraustaulujen perusteella vari vaikutti kuiten-
kin lupaavalta ja pddtimme jatkaa suunnittelua
Virva Vuolulla, Kai Soderstrom Arkworks Arkki-
tehdeista toteaa.

ERI LAASTIVARIT ANTAVAT HIENON
SAVYVAIHTELUN TIILIJULKISIVUUN

Lauduksen tiiliverhouksesta muodostuu koko
julkisivupinnan kattava ruudukko, jonka yksit-
tdiset ruudut ovat sisddnvedettyjd. Kauempaa
tarkasteltuna nayttaa silta, etta ruuduissa olisi
kaytetty keskenaan erivarisia tiilia. Todellisuu- : Yo i .
dessa savyvaihtelut on saatu aikaiseksi kaytts- ' Tii]ijulki'si‘}ﬁi'sga‘ n{uuraus moninaisilla
malla tiilen kanssa neljda eri muurauslaastia. : : T ; :

laastivéiréilléi yhdlstyy -aunii'st'i .t_:ér_éikseen.'
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Lauduksessa eri muurauslaastisavyjen hyo-
dyntaminen on tuonut tiilijulkisivuun hallitun
kokonaisilmeen esimerkillisesti. Muurauslaastin
osuus tiiliverhouksesta on noin 20 prosenttia.
Kun tavoitteena on harmoninen ja maltillinen
savyero tiilijulkisivun eri lohkojen valilla, sau-
mavarin vaihtaminen on helppo ja tehokas rat-
kaisu. Lauduksen muurauksessa kaytettiin We-
berin ML5-laastisavyja Olos (valkoinen), Pudas
(harmaa), Ropis (ruskea) ja Kilpis (keltainen).

- Tiesimme kyll, ettd muurauslaastin valin-
nalla oniso vaikutus tiiliverhouksen ilmeeseen.
Lopputulos kuitenkin yllatti meidatkin. Virva Vuo-
lu -tiilessd on itsessddn punaisen ja keltaisen s&-

vyjd ja riippuen kdytetystd muurauslaastista jom-
pikumpi sdvyistd nousee voimakkaammin esiin,
Kai Soderstrom kuvailee sauman vaikutusta.

Rakennustydt kdynnistyivat tontilla maalis-
kuun puolessa valissd 2024 ja kohde luovutetaan
syyskuussa 2025. Kohteen KVR-urakoitsijana toi-
mi Varte ja muuraustoista vastasi KJL Muuraus.

TEKSTI Tia Harkénen
KUVAT Wienerberger ja Varte

VERKKOSAAREN LAUDUS

M Rakennuttaja:
Suomen Keskuskodit Oy

W P33- ja arkkitehtisuunnittelu:
Arkworks Arkkitehdit Oy

B Rakennusurakointi: Varte Oy

B Muuraustyot: KIL Muuraus 0y

M Energiaoperaattori: Geonova Oy

LAUDUKSEN ENERGIATUOTANTOA
OPTIMOI HYBRIDIENERGIAJARJESTELMA

Laadukkailla materiaaleilla toteutettu Verk-
kosaaren Laudus on energiaratkaisuiltaan
omaa luokkaansa. Kohde oli mukana Ke-
hittyva kerrostalo-ohjelmassa, ja siina tut-
kittiin hiilineutraalia asumista hyddyntden
hybridildmmitysjarjestelmaa.

Kahden kerrostalon kokonaisuus [@mpenee
seka viilenee modernilla, ymparistoystaval-
lisella energiakonseptilla. Hyddynnettavia
energian tuotantotapoja on useita: maa-ja

kaukoldmpd, energiapaalut seka aurinko-
kennolasit ja aurinkopaneelit. Meren puo-
lella olevan rakennuksen katolla on yhteis-
kayttotila, joka toimii samalla uusiutuvan
sdhkdenergian tuottajana valoa lapaisevien
aurinkoenergialasien ansiosta. Ldmpdener-
gian ldhdettd ohjataan aktiivisesti, ja kulla-
kin hetkelld kdytetdan paastoperusteisesti
optimoitua energiantuotantomuotoa.

KIVESTA RAKENNETTU 1/2026



Joensuun Carbonaide-laitoksen rakennustyét tehtiin talvella 2025.

Carbonaide kaantaa
karbonatisoitumisen
eduksi betonin
valmistuksessa

Vahahiilisten betonituotteiden saralla on tapahtunut paljon

viimeisimpind vuosina. Uudet, vahahiilisemmat seossementit

ovat laskeneet betonituotteiden paastoja, ja hiilidioksidin

sitomisesta tuotteisiin on tullut todellisuutta.

Karbonatisoituminen on totuttu liittdmaan beto-
nin vaurioitumiseen ja silla onkin osansa beto-
niterasten korroosiovaurioiden kanssa. Betonin
karbonatisoitumisreaktiossa ilman hiilidioksidi
CO, reagoi betonin kalsiumhydroksidin Ca(OH),
(sementtikemian merkinta CH) kanssa muodos-

10 KIVESTA RAKENNETTU 1/2026

taen kalsiumkarbonaattia CaCO,. Kun karbona-
tisoitunut betonivyohyke saavuttaa raudoituk-
sen, teraksen korroosio voi alkaa, jos kohdassa
on myos riittavasti kosteutta.

Jos betonirakenne on valmistettu maardysten
mukaan, rakenteen pintakerroksessa on aina

karbonatisoitumiselle altista, hiilidioksidia si-
tovaa materiaalia ilman, ettd rakenteen kayttoi-
ka vaarantuu raudoitteiden ruostumisen takia.
Tietyissa rakenteissa kuten betonijulkisivuissa
kdytetdan yleisesti ruostumatonta raudoitusta,
jolloin syvéllekdan edennyt karbonatisoitumi-
nen ei aiheuta ruostumisongelmaa.

KARBONATISOITUMISEN
HYODYNTAMINEN CO2-
KARBONOINTIMENETELMALLA

Hiilidioksidin sitouttaminen betoniin on tek-
niikkana nostettu esille ensimmadisen kerran jo
1980- ja 1990-luvuilla.

Kovettuneen sementtikiven sisaltdmat mine-
raalit ovat hyvin emaksisia. Sementtikiven huo-
kosveden pH on luokkaa 13...14. Ilmassa oleva
hiilidioksidi taas on hapan kaasu, jolla on taipu-
mus pyrkia neutraloimaan emaksisia yhdisteita,
kuten sementtikivea.

Betonin emaksisyyden muodostaa eritoten
sementtikiveen sen kovettumisen yhteydessa
muodostuva kalsiumhydroksidi eli ns. sammu-
tettu kalkki, Ca(OH),. llman sisaltama hiilidioksidi
pyrkii reagoimaan emaksisen kalsiumhydroksi-



Karbonatisoitumisilmiossa
kalkkikivesté polton
yhteydessi vapautunut
hiilidioksidi pyrkii
sitoutumaan takaisin
sementtikiveen ja muuttamaan
kalsiumhydroksidin takaisin
kalsiumkarbonaatiksi eli
kalkkikiveksi.

din kanssa seuraavan yksinkertaistetun kaavan
mukaan: Ca(OH), + CO, = CaCO, + H,0

Carbonaide-teknologia hyddyntaa tata reakti-
otaja menetelmasséa betonituotteet jlkihoide-
taan hiilidioksidilla kaasutiiviissé tilassa. Betoni-
valun jalkeen hiilidioksidia lisdtdan tuoreeseen
betoniin, jolloin se pddsee reakoimaan kovettu-
van betonin kanssa ja muuttumaan prosessissa
erilaisiksi mineraaleiksi ja ndin varastoitumaan
betoniin pysyvasti. Mineralisoituvan hiilidioksidin
avulla betonin ominaisuuksia voidaan parantaa
ja sementin maaraa leikata.

20

18 —+

10 -+

Strength MPa

Normal curing

@ 1day @ 28day

TEKNOLOGIA TUTUKSI

20 % CEM

Carbon curing

Normaalilla sementilld valetun betonin ja carbonaide-teknologialla kasitellyn betonin lujuuden kehitys.

1day 28 day
CEM normal curing 4.5 191
-z0% CEM carbon curing 127 155

Ensimmé&inen Carbonaide-laitos sijaitsee Hollolassa Rakennusbetoni- ja elementti Oy tehtaalla.
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Hiilidioksidin imeytys ei vaikuta betonin lujuu-
teen vaan betonimassaan jaa tarpeeksi reagoivia
sideaineita betonin lujuuden kehittamiseksi. Mi-
neralisoituva hiilidioksidi omalta osaltaan lisaa
betonin lujuutta ja prosessi lisdd myds valmiin
betonin tiiveytta ja ndin koko rakenteen saan-
kestoa. Betonin pH ei muutu prosessissa. Hiili-
dioksidia saadaan sidottua betoniin ja samalla
betonituotteiden paastoja vahennettya pienem-
man sementtimaadran kautta.

MITEN MENETELMA NAKYY
BETONITEHTAALLA KAYTANNOSSA?

Carbonaiden teknologia on ollut kaupallisessa
kdytossa vuodesta 2024. Carbonaide-teknolo-
gia on alun perin Teknologian tutkimuskeskus
VTT:n laboratorioissa kehitetty prosessi. Vuo-
den 2023 alussa kdynnistettiin jo teknologian
teollisen mittakaavan pilotointiin tdhtdava pro-
jekti yhteistyossa Rakennusbetoni ja Elemen-
tin kanssa. Rakennusvaihe valmistui elokuussa
2023 ja tuotantoon laitteisto siirtyi vuoden 2024
alkupuoliskolla. Rakennusbetoni- ja Elementti
Oy:n tuotantolinjalta valmistuivat kevaalla 2024
ensimmaiset kaupalliset Carbonaide-menetel-
malla valmistetut betonituotteet.

Tehtaalla Carbonaide nadkyy yhtena valmis-
tusprosessin osana, nakyvin ovat hiilidioksidin
varastointiin tarkoitetut sailiot ja kammio, jossa
hiilidioksidin imeyttdminen tapahtuu. Kammion

Havainnekuva Carbonaide-laitteistosta

hiilidioksidimaaraa saadaan mitattua jatkuvasti
ja kun tunnetaan betoniméaérat, saadaan tieto
paljon tuotantoeraan hiilidioksidia on sitoutunut.
Prosessi tapahtuu normaalissa ilmanpaineessa
ilman merkittavaa lisdenergian tarvetta. Nain
maksimoidaan sementin kdyton vahennys ja hiili-
dioksidin varastointi betonituotteisiin turvallisesti.

Carbonaiden teknologia mahdollistaa jopa
20 % pienemman sementin tarpeen ja samalla
se parantaa betonin mekaanisia ominaisuuksia.
Hiilidioksidikasittelyn kanssa voidaan kayttaa se-

ossementtejd ja saada etenkin masuunikuona
tehokkaammin kovettumisprosessiin mukaan.
Normaalisiti kuonassa oleva dikalsiumsilikaat-
ti ei reagoi betonin kovettumisessa, mutta hiili-
dioksidikasittely aktivoi sen.

Hiilidioksidi mineralisoituu prosessissa kiin-
tedksi osaksi betonia ja ei vapaudu sieltd myos-
kaan betonin purkuvaiheessa, vaikka betonia
murskattaisiin.

TEKSTI Antti Taivalkangas
KUVAT Carbonaide Oy

LAKAN VAHAHIILISIA BETONITUOTTEITA VALMISTUKSEEN CARBONAIDE-MENETELMALLA

Lakka Rakennustuotteiden Carbonaide-tek-
nologialla valmistettujen kaupallisten be-
tonituotteiden valmistus otettiin kaytt6on
maaliskuussa 2026 Joensuun tehtaalla. Uu-
sien tuotteiden hiilijalanjalki on jopa 50 %
pienempi kuin perinteisesti valmistetuilla
betonikivilla.

- Tarkoituksemme on, ettd parin seuraavan
vuoden aikana puolet Joensuun tehtaan tuo-
tannosta ajetaan hiilidioksidikasittelylla. Pys-
tymme tulevaisuudessa sitomaan betoniin
tuhansia tonneja hiilidioksidia vuosittain ja
samalla tuomaan markkinoille vastuullisem-
pia tuotteita, joilla on lisdantyvaa kysyntaa,
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kertoo Lakan toimitusjohtaja Juho Hiltunen.

Kasittely tapahtuu kaasutiiviissé kovetta-
misvarastossa, jossa kierrdtetdan hiilidioksi-
dia tuotteiden kovettumisen ja kuivumisen ai-
kana. Hiilidioksidia saadaan pihalla olevista
kaasutankeista, ja kontissa prosessilaitteisto
ohjaa hiilidioksidin kasittelyad. Henkiloston
paasy varastoon on kielletty kasittelyn aikana
turvallisuussyista, silla hiilidioksidi syrjayttaa
hapen. Tuotteita varastoon kuljettava robotti
on yhteydessa Carbonaiden tekniseen jarjes-
telméaén ja seuraa kasittelyn tilaa seka varas-
ton ovea, onko se kiinni vai auki.

Carbonaiden toimitusjohtaja Tapio Veh-
mas kertoo, ettd Lakka on térked pddnavaus.
Lakka on ensimmadinen asiakas, joka saa kdyt-
toonsad Carbonaiden teknologian kaupallisen
version. Tdmd moninkertaistaa karbonoitujen
tuotteiden tuotantokapasiteetin Suomessa.

Carbonaide on testannut teknologiaansa
tuotantolinjastolla Hollolassa Rakennusbe-
toni ja Elementti Oy:n tehtailla. Vehmaksen
mukaan materiaalitestaus pysyy Hollolas-
sa, mutta tuotantoprosessin ja laitteiston
kehitys tapahtuu Joensuussa. Carbonaiden
tavoitteena on teknologian vieminen myos
kansainvalisille markkinoille.



Liina Ldnsiluoto
Yhteiskuntasuhdepaallikko

Green Building Council Finland ry

Lahes tkuista —

mutla onko

se keslavaa?

Kivirakentamista on helppo pitda ekologisena.
Kun rakennus kestaa kaytdnndssa vuosisatoja,
sen ajatellaan helposti olevan myds kestavaa.
Ajatus on looginen, ja Egyptin pyramideja tai
Rooman Pantheonia katsellessa vaite tuntuu it-
sestaan selvalta. Mutta nykyisessa vahahiilisyy-
den, kiertotalouden ja luontovaikutusten ajas-
sa pelkka pitka kayttoika ei riité vastaukseksi.

Kivirakentamisen vahvuus on kiistaton. Mate-
riaalit kestavat aikaa tavalla, johon harva muu
yltdd. Samaan aikaan haaste on yhta ilmeinen,
silld tuotanto on energiaintensiivistd ja nojaa
yha osin fossiilisiin polttoaineisiin.

Tilannetta mutkistaa se, miten kestavyytta mi-
tataan. Rakennusten hiilijalanjdlked tarkastellaan
tyypillisesti 50 vuoden elinkaarella. Kivirakenta-
misen ndkdkulmasta tdma on lyhyt hetki. Kun
pitkd kayttoika ei ndy laskennassa tdysimaaréi-
sesti, korostuu tuotannon paastojen merkitys.

Siksi suunta on selva. Paastojd on vahennetta-
va sielld, missé ne syntyvat, eli tuotannossa. Sa-
malla katse kddntyy yhd vahvemmin tuotteiden
uudelleenkdyttoon. Tasséa kivirakentamisella on
yllattdvan vahva kortti. Kun materiaali kestda, se
kestdad usein myos toisen eldman. Varsinkin, jos
seonjoalun perin suunniteltu helposti korjatta-
vaksija uudelleenkaytettavaksi. Toisessa elamas-
saan tuotteen hiilijalanjalki on laskennallisesti
hyvin pieni verrattuna neitseelliseen tuotantoon.

Pelkka hiili ei kuitenkaan enaa riitd tarkastelun
kohteeksi. Uusi ndkokulma on luontojalanjalki.
Se, mita materiaalien hankinta ja tuotanto teke-
vat ymparoivalle luonnolle. Louhinta muuttaa
maisemaa ja elinymparistoja, ja kaikkia vaiku-
tuksia ei voida taysin poistaa tai edes yksiselit-
teisesti mitata.

Luontotyd ei valttamattd ala monimutkaisista
laskentamalleista, vaan yksinkertaisista kysymyk-
sistd. Voiko haittoja vahentaa jo etukateen? Voi-
ko alueen ennallistaa tai jopa parantaa sen eko-
logista arvoa kayton jalkeen? Usein juuri ndissa
arjen ratkaisuissa on suurin vaikutus.

Sama patee laajemmin vastuullisuuteen.
Terminologia voi helposti etdannyttda, mut-
ta tekeminen on lopulta varsin konkreettista:
vdhemman energiaa, vdhemman paastdja, ma-
teriaaleille pidempi eldma. Joskus se tarkoittaa
pienid parannuksia, joskus isoja investointeja.
Molempia tarvitaan.

Kivirakentamisen tulevaisuus ei siis ratkea yh-
delld argumentilla. Ei edes silld lahes ikuisella
kayttoialla. Kestdvyys syntyy yhdistelmasta, eli
pitkdstd, tarkoituksenmukaisesta elinkaaresta,
vahahiilisemmasta tuotannosta ja siitd, miten
hyvin onnistumme sovittamaan toiminnan ym-
pardivaan luontoon.

Vasta silloin “lahes ikuinen” alkaa tarkoittaa
myos aidosti kestavaa.
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Kiertotalous on Pit

ajanmaen

Helmi -projektin punainen lanka

Kahi-tiililavat liikkuvat tyomaalla,
kun Pitdjanmaéesséa entinen
liiketilakiinteistd muuttuu
asuinrakennukseksi. Osa
lavoista on muovitettu ja tdynna
tehtaalta tulleita Kahi-tiilia ja
-harkkoja. Osa on kuitenkin ilman
muoveja ja Kahi-tiilet erottaa

uudelleenmuuraukseen meneviksi.

Kierrdtettyjen Kahi-tiilien muuraus
tapahtuu samoin kuin uusien.

4
i

————
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Pitdjanmaen Helmi on poikkeuksellinen hanke.
Sen keskiossa on kierratys ja eri purkumateri-
aalien uudelleenkayttéa ja hyddyntamista on
mietitty hankkeen alusta alkaen. Osoitteessa
Kutomotie 9 sijaitsevat kaksi entistd tuotanto-
ja toimistorakennusta ovat Ilmarisen omistamia.
Niissd on toiminut muun muassa Sibelius-Aka-
temia ja vastaanottokeskus.

Arkkitehtitoimisto Markku Annilan suunnitte-
lemien, ja vuonna 1991 valmistuneiden neliker-
roksisten rakennusten muutos asunnoiksi hyvak-
syttiin kaavamuutoksella vuonna 2021 niin, etta
kadun varteen sijoitetaan liike- ja toimistotiloja.
Kaikkiaan rakennusten 14 900 bruttoneliodn on
suunniteltu 92 asuntoa ja 11 liiketilaa. Koko ra-
kennukseen tulee my0s yksi uusi porrashuone
seké IV-konehuone.

Hanke toteutettiin projektijohtourakkana ja
projektijohtourakoitsijana toimii Rakennuslii-
ke Evalahti Uusimaa Oy. Kohteen tyopaallikko
JuhaYrjonen nakee eniten kehitystd tapahtuvan
rakennusalalla ymparistasioissa. Kierrattami-
nen ja kestava kehitys ovat tarked osa hankkeita.

- On hienoa olla eturintamassa viemadssa ja
kehittamassa materiaalien uudelleenkayttoa
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ja kiertotalousasioita. Se on tassakin projektis-
sa ollut keskiossa. Jatkossa nama ovat entista
enemman osa rakentamista” hdn sanoo.

KAHI® KIERTAA KOHTEESSA

Kaikkiaan noin 30 000 kappaletta tiilid kierra-
tetddn, eli kdytetdan uudelleen purun jélkeen
kohteen uusiin muurauksiin. Purkuja tehtiin hie-
man isommalle maaralle tiilia, mutta osa niista
ei soveltunut uudelleen muurattavaksi. Ehjana
purkamisen liséksi huomioitavaa oli vanhan
laastin riittdva poistaminen ja parhaimmillaan
purkutyota oli tekemdssa viisi henkiloa. Aika-
taulullisesti kohteesta purettujen Kahi-tiilien
kaytté uudelleen samassa rakennuksessa oli
jarkevin tapa kierrattda niitd. Muuten logistiik-
ka olisi mennyt todella vaikeaksi.

- Projektissa onnistumisen edellytyksend oli,
etta kiertotalous ja erityisesti rakennustuotteiden
uudelleenkayttd asetettiin yhteiseksi, kaikkia
osapuolia sitovaksi tavoitteeksi hankkeen alusta
[ahtien. Tama nakyi jo siing, ettd purkutdiden tar-
jouspyyntdihin oli kirjattu vaatimukset esimerkik-
si Kahi-tiilien ja kipsilevyjen purkamistavoille ja
erottelulle, kertoo Katja Lehtonen Ytekki Oy:sta.

Havainnekuva

Pit&djdnmdaentien

1 ﬂ 1 ﬂ suuntaan,

alimman kerroksen
muuraus toteutetaan
kierratystiililld
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Rakennuksen julkisivu toteutetaan levyrappausjarjestelmalléa.

Sisdvaiheen purkutydt suoritti Gles Oy. Onnis-
tumisessa oli tarkead merkitys silld, ettd purkut6i-
den aikana valvottiin aktiivisesti myds kiertota-
loustoimenpiteiden toteutumista rakennuttajan
valvojan ja kiertotalouskonsultin toimesta.

Kiertotalouden osalta rakennuksen kellarissa
olevat autohallitilat toivat helpotusta, kun uudel-
leenkaytettavat tuotteet voitiin varastoida sin-
ne. Samoin iso apu on tavarahissi, jonka avulla
materiaaleja pystytdaan tydmaalla siirtdmaan.

Kahi-tiilien lisaksi kohteesta kierratettiin laa-
jasti muun muassa kipsilevyjd, joita oli yhteen-
sa noin 280 tonnia seka mineraalivillaeristeita,
jotka menivat uusien tuotteiden raaka-aineiksi
esimerkiksi Gyproc-kipsilevyihin.

VANHAA KUNNIOITTAEN
JA VAHVISTAEN

Betoninen pilari-laattarunko muuttuu toimistora-
kennuksesta asuinrakennukseksi perusteellisen
purun kautta. Sisdpurkujen lisaksi rakennuksen
ulkoseinat purettiin ja uusittiin energiatehok-
kaampina kdyttden Isoverin eristeitd. Julkisivu-
jen verhoukseksi tulee levyrappausjdrjestelma ja
Pitdjanmdentien puolella ensimmadisen kerrok-
sen julkisivu muurataan kdyttden kierratystiilia.

Rakennuksen sisdpuoliset asuntojen valiset
seindt on muurattu Weberin Kahi-tiilistd ja -har-
koista riittdvan dani- ja paloeristavyyden saavut-
tamiseksi. Kaikkiaan Kahi-tiilid ja -harkkoja tyo-
maalla muurataan noin 1,2 miljoonaa kiloa, mika
tekee noin 100 000 kg muuraria kohden. Asun-
tojen kylpyhuoneet toteutetaan AKO Wall-vali-
seindelementeilla.

Vanha paikallavalettu betonivalipohja on jan-
nitetty ja tdma toi omat haasteensa suunnit-
teluun ja [dpivientien tekemiseen. Valiseinien

kuormien takia valipohjaan on asennettu hiili-
kuituvahvistuksia.

KIERTOTALOUDEN HUOMIOIMINEN
SUUNNITTELUSSA

Ilmarinen edellyttda hankkeessa kiertotalouden
huomioimista. Arkkitehtisuunnittelussa tdma ei
ole aiheuttanut suurempia haasteita, silla se oli
ohjelmoitu alusta alkaen mukaan. Tuotteiden va-
lintaan ja estetiikkaan on jatetty liilkkumavaraa
hyvaksya myos visuaalisesti uudesta poikkeavia
tuotteita, esimerkiksi julkisivun tiilet.

- llmarisen ylijddmamateriaalia on myos kay-
tetty hyvaksi, ja valinta tehdadan niista tuotteis-
ta mita on tarjolla. Tdma on tuonut suunnitte-
luun ja toteutukseen tarinallisuutta, huomauttaa
Tuomo Repo.

Toinen tarked tehtava, jota suunnittelijapuoli
on hoitanut, ovat rakennuspaikkakohtaiset hy-
vaksynnat uudelleenkaytetyille ja kierratettavil-
|3 tuotteille. Pohdintaa on aiheuttanut se, mita
tuotteita tarvitsee hyvaksya ja mika on hyvaksy-
misten aikataulu.

Kiertotalous ja vahahiilisyys eivat tarkoita sa-
maa asiaa ja niiden toteuttamiseen eivat sovellu
samat toimenpiteet. Hankkeessa kiertotalouden
suurin teko on ollut purettavien materiaalien
laaja uudelleenkayttd rakennuksessa ja vahahii-
lisyystoimenpiteend vanhan rungon sailyttami-
nen ja sen muokkaaminen uuteen kayttétarkoi-
tukseen. N&in valtyttiin valmistamasta nykyista
runkoa vastaava maaraa uutta betonia. Hank-
keessa on saatu oppia siitd, missa vaiheessa mi-
takin kannattaa huomioida ja millaiset tyotavat
sopivat mihinkin kohtaan.

Kohteen valmistuminen on suunniteltu 3/2027
mennessa.

PITAJANMAEN HELMI

B Rakennuttaja: Ilmarinen, Rakennutta-
japaallikko Niina Nurminen

B P3a- ja arkkitehtisuunnittelu:
Jeskanen-Repo-Teranne Arkkitehdit
arkkitehti SAFA Tuomo Repo ja Hanne-
le Lahtinen

B Rakennesuunnittelu: IdeaStructura
vastaava rakennesuunnttelija
Arto Roine ja projekti-insinoori
Joonas Parkkila, kiertotalousasioissa
Jyrki Jalli ja Jenni Malinen
B Kiertotalouskonsultti:
Ytekki Oy Katja Lehtonen
B Kierratysoperaattori:
Risain Oy Sirpa Rivinoja
B Projektijohtourakoitsija:
Evalahti Uusimaa Oy
Tydpaallikkd JuhaYrjonen
Vastaava tyonjohtaja Slava Vanker
B Purku-urakoitsija Gles Oy kevyt-
puruille ja raskaspurku Purkucom
B Muurausurakoitsija Heikkinen Oy

TEKSTI Antti Taivalkangas
KUVAT Antti Taivalkangas
ja Jeskanen-Repo-Terdnne Arkkitehdit

KIVESTA RAKENNETTU 1/2026
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Muurattu harkkorakenne
=~ soveltuu muuhunkin kuin-
omakot1rakentam1seen

Muurattu rakenne soveltuu niin perinteisiin kuin moderneihinkin

taloihin. Suunnittelussa rakennuksen mittoja voidaan

valita vapaammin, koska harkkoja ei ole sidottu mihinkaan

ehdottomaan mittajarjestelmaan.

Kerrostalorakentamisessa elementtirakentami-
nen nousi kdytetyimmaéksi menetelmaksi raken-
nuksen rungon toteuttamisessa 1970-luvulla
betonielementtijdrjestelman myota. Paikallara-
kentaminen meinasi tdmén myoté loppua Suo-
mesta asuinkerrostalojen kohdalla.

Nykyisin harkkorakentamisen suosio on nou-
sussa myds muissa kuin omakotitaloissa ja run-
gon toteutukseen on vaihtoehtona erilaisia be-
tonivaluharkkoja, kevytsorabetoniharkkoja seka
savipohjaisia kennotiiliharkkoja.

HARKOT ANTAVAT VAPAUTTA
SUUNNITTELUUN

Muurattu rakenne soveltuu niin perinteisiin kuin
moderneihinkin taloihin. Suunnittelussa raken-
nuksen mittoja voidaan valita vapaammin, koska
harkkoja ei ole sidottu mihinkdan ehdottomaan
mittajarjestelmaan. Harkkoseinia eivat koske
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seindelementteja rajoittavat kuljetuskorkeudet,
myoskaan valmistuslinjaston rajoitukset eivat
vaikuta lopulliseen harkkorakennukseen. Hark-
korakentaminen antaa vapautta arkkitehtuuriin
ja muutokset ovat mahdollisia jérkevasti vield
rakennusaikanakin.

Harkot ovat ddrimmdisen modulaarisia val-
misosia, joista voi suunnitella talon perustuk-
sista kattoon. Harkot antavat suunnittelijalle
mahdollisuuden tehda yksil6llisid muoto- ja ti-
laratkaisuja. Muurattu harkkorakenne soveltuu
myo6s rakennuksen sisalla tehtaviin isompiin
muutoksiin, kun halutaan helposti toteutettava
kantava seind, esimerkiksi uuteen hissitorniin.

HARKOT LIIKKUVAT AHTAISSAKIN
PAIKOISSA

Tyomaan kannalta harkkojen yhtena etuna on
se, ettd niitd on aina saatavana vakiotuotteina va-

rastosta, jolloin niiden toimitusprosessi tydmaal-
le on yksinkertaisempi ja tehokkaampi. Harkot
saadaan kuljetettua myos helpommin tonteille.

Ahtailla tydmailla harkkojen kasittely ja nos-
tot ovat huomattavasti elementteja helpompia
jarjestelld ja harkkorakenteita kaytetaankin tii-
viissa kaupunkirakenteessa lisdrakentamisen
runkomateriaalina. Rakentaminen on tehokas-
ta, sillé harkkoja on helppo tydstda ja niitd on
kateva kasitella.

HARKKORAKENNE ON
HELPPOHOITOINEN JA PITKAIKAINEN

Nykyaikaiset harkkorakenteet tayttavat energia-
tehokkuusvaatimukset ja toimivat lisaksi ldmpoa
varastoivana rakenteena pitden rakennuksen
viiledna kesalld ja tasaten ldmpdtilaa talvella.
Yksiaineiset massiiviharkot ovat vesihdyrya 13-
pdisevid ja ndin myos tasaavat rakennuksen si-
sailman kosteutta.

Rakentamisen jalkeen harkkorakenne on erit-
tdin pitkdikdinen ja lahes huoltovapaa. Ulkopin-
naltaan rapattu harkkojulkisivu on tyylikkaan
ehed ilman elementtisaumoja.

TEKSTI Antti Taivalkangas
HAVAINNEKUVA Huttunen-Lipasti Arkkitehdit Oy



KOIRASAAREN KRUUNUKORTTELIT

Jugendin inspiroimia
harkkotaloja

Mita saadaan aikaan, kun yhdistetdan jugendin estetiikka

ja nykyaikaiset rakennusmenetelmaét ja -tuotteet? Vastaus

on Koirasaaren Kruunukorttelit, jotka ovat rakentumassa

Helsingin Koirasaaressa, silld sinne nousee useampi Poroton-

kennoharkkorunkoinen kerrostalo.

Koirasaaren Kruunukorttelin kokonaisuuden
arkkitehtuuri ammentaa jugendin ajattomista
muodoista ja yksityiskohdista, mutta toteutus
perustuu nykyaikaisiin menetelmiin ja tekniik-
kaan. Tavoitteena on rakentaa kaunista ja kes-
tavaa. Rakennukset on suunniteltu huolellisesti,
pitkd kayttoika ja korjattavuus edelld. Ne perus-
tetaan jykevan graniittikallion paalle.

KENNOHARKOILLA MODERNI
YKSIAINEINEN RUNKO

As Oy Helsingin Koirasaaren Kruunuranta muo-
dostuu 51 kodista kolmessa kuusikerroksises-
sa asuintalossa: Forma, Flora ja Fauna. Forma
viittaa jugend-arkkitehtuurin ajattomiin muo-
toihin, Flora on kunnianosoitus suomalaiselle
kasvistolle ja Fauna kumartaa monimuotoisen
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eldimistdn suuntaan.

Kruunukortteleissa arkkitehtuurin kerroksel-
lisuus nojaa my6s runkoratkaisuun. Kohtees-
sa hyddynnetddn Suomessa harvinaisempaa,
mutta Keski-Euroopassa laajasti kdytettya ken-
noharkkorakenteista massiiviseinda. Ulkosei-
nat muurataan Poroton-harkko kerrallaan, ja
lopputuloksena syntyy yksiaineinen, teknisesti
selkea rakenne.

Tilaajan ndkokulmasta ratkaisu tukee pitkaa
kayttoikaa ja korjattavuutta. Rakenne on yksin-
kertainen ja helposti huollettavissa tulevaisuu-
dessa. Massiivinen harkkorakenne toimii lisak-
si l[dmpda varastoivana rakenteena, mika tasaa
sisdtilojen l@mpétilavaihtelua vuoden ympari.
Ulkopinnat rapataan, jolloin julkisivu on ehea
ja viimeistelty ilman elementtisaumoja.

HARKKORUNKO TOI
MAHDOLLISUUKSIA SUUNNITTELUUN

Lahtokohtana talojen suunnitteluun on ollut pi-
dempi, sadan vuoden kayttoika. Suunnittelussa
on haettu perinteisestd jugendista tuttua vaihte-
levuutta ja detaljiikkaa. Sellaista, jota suoravii-
vainen, moderni elementtimitoitus ei aina tue.

- Kennoharkkorunko antaa mahdollisuuksia
esimerkiksi ikkunoiden sijoittamissyvyyteen ul-
koseindssa, ja yksityiskohtia voidaan sovittaa
kokonaisuuteen harkitusti. Myds ikkunasmyygit
saadaan rakenteen ansiosta kasiteltyd helpom-
min esimerkiksi rappaamalla, kertoo kohteen
projektiarkkitehti ja avustava paasuunnittelija
Matias Saresvuo.

Asuinhuoneistoihin on tulossa yli 3 m tiloja ja
tahan harkkorakentaminen soveltui hyvin, silla
kuljetuskorkeudet eivat rajoita harkkojen kdyttoa.

Rakenteellisesti kohteessa hyddynnetdan
harkkomuurauksen liséksi muita ratkaisuja. Esi-
merkiksi hissikuiluissa ja parvekkeissa kaytetaan
betonielementteja, ja valipohjaratkaisuissa pai-
kallavaluja, jonka paalla on erillinen pintalaatta,
jossa on lattialdmmitys. Rakennuksen sisalla on
myos paikallavalettuja pystyrakenteita, naissa
kaytettiin pyoreita muotoja visuaalisuuden li-
saksi myos lisadmaan kestavyyttd vahentamalla
kolhuille herkempia terdvia nurkkia. Harkkosei-
niin on ulkopuolelle tulossa kolmikerrosrappaus,
jonka pintatekstuuri on suunniteltu rouheaksi.

TEKSTI Antti Taivalkangas
HAVAINNEKUVA Huttunen-Lipasti Arkkitehdit Oy

AS OY HELSINGIN
KOIRASAAREN KRUUNURANTA

B Kolme kuusikerroksista taloa:
Forma, Flora ja Fauna

MW 51 asuinhuoneistoa

W Poroton U8-kennoharkkorunko,
muurausurakoitsija Heikkinen Oy

B Valmistuminen 2027

W Rakennuttaja: Keele Oy

B Arkkitehti- ja paasuunnittelu:
Huttunen & Lipasti Arkkitehdit Oy

B Tekninen suunnittelu:
AFRY Finland Oy

B P3durakoitsija: Skanska
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As Oy Naantalin Scilla on osa historiallisesti arvokasta kaupunkiymparistoa.

Harkkorakenteinen
pienkerrostalo
Naantalin vanhassa
kaupungissa

Kerrostalorakentaminen on viime vuosina muuttunut erityisesti
kaupunkien keskustoissa. Kun rakentamattomia tontteja ei ole,
tiivistetddn nykyista rakennuskantaa tdydennysrakentamalla
esimerkiksi nykyisten kerrostalojen sisépihalle. Niissa tila,

logistiikka ja ymparisto asettavat toteutukselle tiukat reunaehdot.
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Naantalin vanhan kaupungin syddmessa To-
rikadulla sijaitseva As Oy Naantalin Scilla on
tasta hyva esimerkki. Vuonna 2024 valmistunut
nelikerroksinen pienkerrostalo sijoittuu tiivii-
seen kaupunkirakenteeseen, jossa rakennus
on mietittava osaksi ymparistdd jo ennen kuin
tydmaalla tapahtuu mitéddn. Kohde toteutettiin
harkkorakenteisena. Runkorakenteen valinta
perustui siihen, miten rakenne toimii téllaises-
sa ymparistossa.

- Halusimme luoda pienkerrostalon, joka is-
tuu luontevasti vanhaan kaupunkiin, mutta tar-
joaa nykyaikaiset asumisen mukavuudet. Tyon
sujuvuus ja ennakoitavuus on yksi harkkoraken-
tamisen suurimpia etuja, kertoo Treeva Oy:n toi-
mitusjohtaja Eetu Tornstrom.

TAYDENNYSRAKENTAMINEN MUUTTAA
RAKENTAMISEN LOGIIKKAA

Naantalin vanhan kaupungin korttelit ovat mit-
takaavaltaan pienia ja tiiviita, jolloin uudisraken-



taminen sijoittuu osaksi valmista kaupunkira-
kennetta. Scillan tontti sijaitsee kapean kadun
varrella, keskella asuttua aluetta. Tydmaalle ei
ollut kdytanndssa lainkaan varastotilaa, eika
raskaan nostokaluston kaytto ollut samalla ta-
valla mahdollista kuin valjemmissa kohteissa.

Tallaisissa olosuhteissa rakentamisen tavalla
on suuri merkitys. Rakentamisen on edettava
jarjestyksessd. Materiaalit tuodaan tydmaalle
silloin, kun niitd tarvitaan, ja seuraava tyovaihe

alkaa heti edellisen jalkeen.

- Harkkorakentamisessa tyémaa voidaan ai-
katauluttaa jopa péivan tarkkuudella. Raken-
nus etenee sujuvasti ja seinat ovat heti valmiit
pinnoitettavaksi. Sisatyot voidaan aloittaa heti
rungon valmistuttua. Tassakin kohteessa ratkai-
sevaa oli, ettéd pdasimme etenemdan aikatau-
lussa ja asukkaat muuttivat koteihinsa ajallaan,
Tornstrom sanoo.

HARKKORAKENNE SOVELTUU
THVIISEEN KAUPUNKIRAKENTEESEEN

Scillassa runko toteutettiin Lammin Betonin
LL400-lampoharkoilla, jota tdydennettiin muot-
ti- ja pilariharkoilla. Ratkaisun etu on se, etta
koko runko tehdaan yhdella jarjestelmalla, jol-
loin tuotteiden yhteensopivuus on varmistettu.

Edut nakyvat tydmaalla selkedsti. Harkot toi-
mitetaan vaiheittain ja nostetaan suoraan asen-
nuspaikalle ilman valivarastointia. Rakentaminen
etenee jatkuvana prosessina, jossa jokainen vai-
he kytkeytyy seuraavaan. Harkkorakentaminen
ei edellytd suuria kerralla asennettavia element-
tejd tai niiden vaatimaa kalustoa. Téma on olen-
naista kohteissa, joissa nosturien sijoittaminen
tai materiaalien varastointi on rajattua.

KERROSTALORAKENTAMISEN
VAATIMUKSET TAYTTYVAT
RAKENTEESSA

Pienkerrostalossa korostuvat samat vaatimuk-
set kuin suuremmissakin kohteissa: energiate-
hokkuus, paloturvallisuus ja daneneristavyys.
Tiiviissa kaupunkiymparistossa nama eivat ole
vain teknisid ominaisuuksia, vaan suoraan asu-
miseen vaikuttavia tekijoita.

Harkkorakenne vastaa ndihin vaatimuksiin. Va-
lettavalla rakenteella saavutetaan erinomainen
kantavuus ja lujuus. Valuontelot mahdollistavat
rakenneterdsten asentamisen sekd vaakaan etta
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Harkkorakentaminen
soveltuu tiiviiseen
kaupunkirakenteeseen, jossa
tontit ovat pienii ja tyémaan
on edettava hallitusti ilman
raskasta nostokalustoa.

Pienkerrostalon runko on toteutettu
harkkorakenteisena.
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pystyyn. Rakenne mitoitetaan pystyrakenteena,
mikéa takaa erinomaisen kantavuuden. Massiivi-
nen valmis rakenne vaimentaa danta ja tayttaa
palotekniset vaatimukset. Valetun betonisei-
nan energiatehokkuus perustuu erinomaiseen
[@mmdneristavyyteen, tiiveyteen sekd massiivi-
suuden tuomaan lammaonvarauskykyyn. Hark-
kokiviakenne on hyvin huoltovapaa ja kestaa
sddvaihteluja vuosikymmenten ajan, mika te-
kee siitd paitsi turvallisen myos taloudellisesti
jarkevan valinnan.

VANHAN KAUPUNGIN ARVOIHIN
ISTUVA ARKKITEHTUURI

Rakennuksen on oltava muutakin kuin teknisesti
toimiva. Naantalin vanhassa kaupungissa sen on
myos istuttava ymparistodnsa. Julkisivujen vari-
maailma, verhoilut ja massoittelu noudattavat
tarkasti asemakaavan ohjeistuksia. Parvekkeet
avautuvat luoteeseen, jolloin ilta-aurinko valai-
see kodit kauniisti. Ullakkoasunnon huonekor-
keus yltda jopa neljdan metriin, mika tuo ava-
ruutta ja erityistd arvokkuutta asumiseen. Kaikki
valitut materiaalit ovat laadukkaita ja pinnat vii-
meisteltyjd. Kodit on suunniteltu yhdistdmaan
ajattomuus ja nykyaikainen asumismukavuus.
Asuntojen koot vaihtelevat 49 mn kaksioista
aina 106 m%n kokoiseen kolmioon.

- Scilla on heréttényt paljon positiivista huo-
miota. Ohikulkijat pyséhtyvétihastelemaan taloa,
jamonion todennut sen sopivan ymparistoonsa
erinomaisesti, Tornstrom sanoo.

As Oy Naantalin Scilla on esimerkki tdyden-
nysrakentamisesta, jossa uusi rakennus sovite-
taan osaksi olemassa olevaa ymparistoa seka
arkkitehtuurin etta toteutustavan nakékulmasta.
Harkkorakenne mahdollisti sujuvan etenemisen
ahtaalla tontilla ja vastasi samalla kerrostalora-
kentamisen teknisiin vaatimuksiin. Lopputulos
toimii seka rakentamisen aikana etta valmiina
osana kaupunkia.

TEKSTI Taru Enroth-Kyméldinen
KUVAT Lammin Betoni Oy, Eetu Heikkilad

AS OY NAANTALIN SCILLA,
NAANTALI

W 4-kerroksinen pienkerrostalo

W 4 asuntoa, 49-106 m?

B Rakennusaika: 11 kK,
valmistumisvuosi: 2024

W Runko: US Lammi LL400-1ampd-
harkko VS Lammi muottiharkot

W Perustajaurakoitsija: Treeva Oy



TUTKIMUSUUTISIA

Muurattujen rakenteiden mitoitus
kehittyy tutkimuksen kautta

Miten kevytsoraharkoista
muurattujen seinien leikkaus-
kestéavyys oikeasti muodostuu?
Tampereen yliopistossa
kaynnissa oleva tutkimus
pureutuu vahan tutkittuun
ilmiodn ja tuottaa uutta tietoa,
jonka avulla harkkorakenteiden
mitoitusta voidaan kehittaa
vastaamaan nykyrakentamisen
vaatimuksia. Koekuormituksiin
perustuva tyo avaa samalla
mahdollisuuksia seka
luotettavampaan suunnitteluun

ettd tuotteiden jatkokehitykseen.

Muuratut rakenteet mielletdan yleensa toimiva-
na ratkaisuna ldhinnd suurten pystykuormien ja
pienten vaakakuormien tapauksessa, vaakarau-
doitetulla kevytsoraharkkorakenteella on myos
mahdollisuus ottaa vastaan vaakakuormia, esi-
merkiksi maanpainetta. Muurattujen rakentei-
den kayttod on silti harvinaisempaa téllaisissa
tilanteissa verrattuna esimerkiksi betoniin, mika
nakyy myds suppeampana rakenteiden suunnit-
telun ohjeistuksena.

Esimerkiksi leikkausmitoituksen osalta Euro-
koodista ei [8ydy ohjeistusta vaakaraudoitetuille
harkkoseinille. Téman takia Suomessa mitoitus
tehd&dan Betoniyhdistyksen Harkkokasikirjan
mukaan, jossa esitetddn Rakentamismaarays-
kokoelman osasta B5 muokattu mitoituskaava.
Kaava esiintyy ensimmaéisen kerran Rakentamis-
madarayskokoelmassa vuonna 1987.

Kevytsoraharkkorakenteet ovat kehittyneet
tuosta ajasta esimerkiksi harkkojen geometrian
ja laastin ominaisuuksien osalta, minka takia ny-
kyisten harkkorakenteiden leikkauskestavyyden

o S

Kuva 1: Rinnetalo, jossa maanvastaiset seinét toteutettu kevytsoraharkoilla.

tutkiminen on todettu tarpeelliseksi ja aiheeseen
liittyen on kdynnissa diplomityo Tampereen yli-
opiston Betoni- ja siltarakenteiden tutkimusryh-
masséa. Diplomitydssa pyritdan selvittdmaan
rakenteen leikkauskestdvyyteen vaikuttavat te-
kijat koekuormitusten avulla ja luomaan pohja
mitoituksen kehittdmiselle.

VAAKASUUNTAISET KUORMAT
KOROSTUVAT KELLARISEINISSA

Harkkoseinan leikkausmitoitus muodostuu
oleelliseksi silloin, kun siihen kohdistuvat vaa-
kakuormat ovat suuria. Yleisin téllainen raken-
ne on maanvastainen seind, joita kdytetdan esi-
merkiksi rinteeseen rakennetuissa pientaloissa.
Maanpaine kohdistaa seindan vaakakuorman,
minka seurauksena seindan syntyy taivutus- ja
leikkausrasituksia. Kevytsoraharkoista muurat-
tuja maanpaineseinia kaytetddn Suomen lisaksi
[ahinna Pohjoismaissa, joten kyseessa on suu-
ressa mittakaavassa melko vahan kaytetty ra-
kenneratkaisu, mika osaltaan selittad suppeaa
mitoituksen ohjeistusta Euroopan tasolla. Raken-

ne on kuitenkin oleellinen Suomen pientalora-
kentamisessa, joten sen taivutus- ja leikkausmi-
toitukset on pystyttava tekemaan luotettavasti.

KOEKUORMITUKSET OVAT
OLEELLINEN TYOKALU RAKENTEIDEN
TOIMINNAN YMMARTAMISESSA

Tutkimuksen paépaino on kokeellisessa osuu-
dessa, johon siséltyy 12 koeseindn leikkausko-
keet. Varioimalla eri muuttujia seinien valilla,
esimerkiksi harkkotyyppié tai raudoitusméaaraa,
voidaan selvittda leikkauskestévyyteen vaikut-
tavia tekijoita. Koeseinien liséksi tutkimukseen
sisaltyy suuri maara pienempia kokeita, esimer-
kiksi yksittdisen harkon vinopuristuskokeita ja
laastin tartuntaominaisuuksien testauksia.
Koekuormitukset ovat tutkimuksessa mer-
kittdvassa roolissa, koska aikaisempaa tutki-
musta tai kirjallisuutta harkkoseinien leikkaan-
tumisesta ei ole tunnistettu lukuun ottamatta
aikaisemmin tutkimusryhmassa tehtyja sei-
nien leikkauskokeita. Muurattujen rakentei-
den leikkaantumista on tutkittu paaosin sei-
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Kuva 2: Harkon vinopuristuskokeen jérjestely ja harkko murtumisen jélkeen

nan suuntaista leikkausvoimaa vastaan, mika
on tyypillinen rasitus rakennusten jaykistavil-
le seinille. Ndma tutkimukset ovat kuitenkin
heikosti hyodynnettdvissd, koska tapauksen
murtotapa on tdysin erilainen verrattuna nyt
tutkittavaan seindn tasosta ulos tapahtuvaan
leikkaantumiseen.

My6s diplomityon ohjaaja professori Anssi
Laaksonen painottaa koekuormitusten merki-
tysta tutkimuksessa.

- Koekuormitukset ovat erittdin oleellinen tyo-
kalu rakenteiden toiminnan ymmartamisessa.
Erityisesti tallaisessa tapauksessa, jossa aikai-
sempaa tutkimusta ei kdytdnndssa 0ydy ollen-
kaan, olisi rakenteen murtomekanismin paatte-
leminen ja kestdvyyden arvioiminen haastavaa
ilman koekuormitusten tuottamaa tietoa.

KOEJARJESTELYN MIETTIMINEN OLI
ENSIMMAINEN VAIHE

Aiemman tutkimustiedon puuttuessa tutkimus
aloitettiin teoreettisella tarkastelulla, jossa selvi-
tettiin mahdollisia leikkauskestavyyteen vaikutta-
via tekijoitd. Tdma oli oleellista mahdollisimman
hyvin tutkimusta palvelevien koekappaleiden
valitsemiseksi.

Ensimmaisend selvitettiin betonirakenteiden
teorioiden soveltuvuutta harkkorakenteisiin,
koska tutkimusryhman sisalla on lahivuosilta
paljon kokemusta terdsbetonirakenteiden leik-
kauskestavyyden tutkimuksesta ja tietotaitoa esi-
merkiksi Kriittisen leikkaushalkeaman teoriasta.
Havaittiin kuitenkin, etta teorioiden lahtokohdat
soveltuvat heikosti kevytsoraharkkorakenteille.

Taman jalkeen seinan leikkauskestavyys py-
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rittiin kytkemaan yksittdisen harkon vinopuris-
tuskestdvyyteen. Vinopuristuskokeissa harkkoja
kuormitettiin kuvan 2 mukaisesti kulmittain sa-
maan tapaan miten harkot murtuvat diagonaa-
lisesti osana seinda sen leikkaantuessa.
Harkkojen vinopuristuskokeiden jélkeen to-
teutettiin seinien koekuormitukset. Seinid muu-
rattiin kahden valmistajan 380 mm leveista pe-
rustusharkoista ja myds yhden valmistajan 300
mm levedsta harkosta. 380 mm levedt harkot ovat
yleisin harkkokoko maanpaineseinissé, joten sen
valinta tutkimukseen oli selked. Kapeampi harkko
sisallytettiin tutkimukseen yksittdisen harkon kes-
tavyyden vaikutusten selvittdmiseksi. Tutkimalla
useampaa kuin kahta harkkotyyppié voidaan va-
hentda tutkimukseen liittyvid epavarmuustekijoi-
ta. Lisaksi on otettava huomioon, ettd valmistajien
valilld harkkojen geometrioissa on selkeitd eroja.
Harkoista muurattiin noin 4-5 metrid pitkia ja
yhden metrin korkuisia koeseinid, joiden jokai-
seen saumaan sijoitettiin 8, 10 tai 12 mm harja-
terdkset koekappaleen mukaan. Laastin kovettu-
misen jalkeen seindt kddnnettiin vaaka-asentoon
kuormittamista varten. Kuormitusjarjestely on
esitetty kuvassa 3. Seind on tuettu koko korkeu-
deltaan kahta 2250 mm etdisyydelld toisistaan

Ml Vinopuristuskokeissa

harkkoja kuormitettiin
kulmittain samaan tapaan
miten harkot murtuvat
diagonaalisesti osana seinia
sen leikkaantuessa.

olevaa tukilinjaa pitkin. Kuormituslinja sijaitsee
650 mm pddssa oikeanpuoleisesta tukilinjasta.
Seindn toiseen padhan sijoitettiin uloke, jotta
ensimmaisen kuormituksen jélkeen seind voitiin
kaantaa ympéri ja toteuttaa kuormitus uudelleen
seindn toiselle paadylle. Ndin meneteltyna saa-
tiin kaksinkertainen méaaré tuloksia vain pienel-
|a koekappaleiden pituuksien kasvattamisella.

MODERNIT MITTAUSJARJESTELMAT
ANTAVAT KATTAVASTI TIETOA TESTISTA

Perinteisten voiman ja siirtyman mittauksen li-
saksi kuormituksissa hyddynnettiin digitaalista
kuvakorrelaatiota (DIC, engl. Digital Image Cor-
relation). Kyseessd on koekappaleen venymia ja
siirtymid mittaava jarjestelma, joka otettiin kéyt-
téon Tampereen yliopiston Rakennustekniikan
laboratoriossa muutama vuosi sitten.

Menetelma tallentaa tapahtuneet muodon-
muutokset koko kuormituksen ajalta, minka
avulla halkeamien kehittymistd voidaan tarkas-
tella huomattavan tarkasti ja verrata halkeamien
tilaa luotettavasti myos kullakin hetkelld vallin-
neeseen kuormitukseen.

Jérjestelmé on osoittanut hyddyllisyytensa jo
betonirakenteilla ja nyt my6s harkkorakenteil-

650

2250

Kuva 3: Seinien kuormittamisen periaatekuva



la sen edut huomattiin suuriksi, koska harkko-
rakenteen pinnan epatasaisuuksien takia hal-
keamien havaitseminen oli haastavaa ennen
niiden merkittadvaa avautumista. Kuvassa 4 on
esitetty kuormituslaitteisto, DIC-mittaukseen
liittyva rasteri rakenteen pinnassa ja esimerkki

Kuva 4: Seinien kuormituksen koejérjestely

DIC-mittauksen tuloksista.
Alla kuvassa 5 on esitetty muutamien koe-
kuormituksien leikkausvoima-siirtyma-kayria.

TESTAAMISEN KAUTTA
LISATIETOA MYOS TUOTTEIDEN
JATKOKEHITYKSEEN

Kuormituksista on havaittu, etta harkkotyypilla
on suuri vaikutus seindn kestavyyteen. Joiden-
kin harkkotyyppien leikkauskestdvyys on niin
suuri, ettd seindt murtuvat taivutusrasituksen
seurauksena. Toisen tyyppisistd harkoista muu-
ratuilla seinillé leikkauskestavyys on taivutus-
kestavyyttd pienempi, jolloin saavutetaan leik-

TUTKIMUSUUTISIA

kausmurto. Seinien koekuormitusten tulokset
ovat olleet johdonmukaisia harkkojen vinopu-
ristuskokeisiin verrattuna.

Tutkimuksessa on saavutettu merkittavasti
uutta tietoa kevytsoraharkoista tehdyn seinan
leikkauskestavyydestd. Esimerkiksi seinan leik-
kauskestavyyden kytkeminen harkon vinopuris-
tuskokeisiin mahdollistaa kevytsoraharkkojen
geometrioiden kehittdmisen eri kayttétarkoi-
tuksiin sopiviksi. Tehty tutkimus ja siina kehi-
tetty menettely avaa myds useita jatkotutkimus-
mahdollisuuksia.

TEKSTI Alpo Makkonen, Anssi Laaksonen, Heikki Alho
KUVAT Leca Finland, Antti Taivalkangas ja Alpo Makkonen

— Harkko 1: 380 8mm
~ Harkko 1: 380 10 mm

Leikkausvoima (kM)
s

wm

10 15

— Harkko 2: 380 8 mm
— Harkko 2: 380 10 mm
— Harkko 2: 300 8mm

——

Tunkin siirtyma (mm)

Kuva 5: Leikkausvoima-siirtymé&-kayria

Betoni- ja siltarakenteiden tutkimusryhma on osa Tampereen yliopiston
Rakennustekniikan yksikkoa. Tutkimusryhman vetdjana toimii professori

Anssi Laaksonen.

Yksikon tutkimusalueita ovat: Betonira-
kenteet ja rakennejarjestelmat, Betonira-
kenteiden suunnittelu- ja mitoitusmene-
telmat, Siltojen rakenteellinen toiminta
seka Perustusten ja betonipaalujen ra-
kenteellinen toiminta.

Tutkimusryhman verkkosivut:
https://research.tuni.fi/betonirakenteet/

Tama tutkimus on kdynnistynyt syksylla
2025 ja valmistuu kevaan 2026 aikana. Sen
tavoitteena on tunnistaa seinan leikkaus-
kestavyyteen vaikuttavat tekijat ja luoda
pohja uudelle mitoitusmallille. Tutkimuk-
sen paapaino on kokeellisessa osuudessa,
johon sisdltyy 12 koeseinan leikkausko-
keet. Tydryhmaan kuuluvat Alpo Makko-
nen, Anssi Laaksonen, Heikki Alho, Juuso
Auvinen ja Virpi Leivo.
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Leca®-sorakatto
osana modernia
opiskelija-asumista
Otaniemessa

Otaniemen Otakaari 15 osoittaa Leca-sorakaton vahvaksi

vaihtoehdoksi osana nykyaikaista, energiatehokasta

ja kestavaa rakentamista. Kun materiaalivalinnat,

asennus ja suunnittelu kohtaavat, syntyy kokonaisuus,

joka palvelee asukkaita pitkélle tulevaisuuteen.

Otaniemen kampusalue Espoossa kasvaa ja ke-
hittyy vauhdilla. Yksi alueen merkittavista uusista
rakennuksista on Otakaari 15:n opiskelija-asun-
tokohde. Kyseessa on mittava ja vaativa hanke,
jossa aikataulujen hallinta, toimiva logistiikka ja
rakenteiden pitkdikdisyys nousevat ratkaisevaan
rooliin. Juuri tallaisessa kohteessa Leca-sorakat-
to padsee oikeuksiinsa.

153 opiskelija-asuntoa kasittava, 4-6-kerrok-
sinen asuinrakennus tarjoaa yhteensa 4 465 ne-
liometrid huoneistoalaa. Energiatehokkuus on
ollut vahva tekija suunnittelussa. Rakennus [dm-
penee maaldmmolla ja katolle asennetaan 30
kWp:n aurinkovoimala. Kohteen rakennustyot
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kaynnistyivat helmikuussa 2025, ja se valmis-
tuu elokuussa 2026.

TOIMINTAVARMA RATKAISU
LOIVILLE KATOILLE

Leca®-sorakatto on kosteusteknisesti turvallinen
ratkaisu Suomen vaihtelevissa sddolosuhteissa.
Rakenteeltaan yksinkertainen ja toimintavar-
ma kevytsorakatto perustuu eristemateriaalin
pitkdaikaiskestavyyteen seka oikein suunnitel-
tuun tuuletukseen.

- Tuuletettu kattorakenne poistaa tehokkaas-
ti yldpohjaan kertyvan rakennekosteuden: niin
rakentamisen aikana syntyvan kuin kdyton aika-

Suomen vaihtelevissa lampd- ja
kosteusolosuhteissa tuuletuksen merkitys
korostuu. Oikein suunniteltu ja toteutettu
Leca-sorakatto vastaa ngihin haasteisiin.

na mahdollisesti kertyvankin. Kun kosteus ei jaa
rakenteisiin, valtetadn vauriot ja varmistetaan
katon pitka kayttoika. Oikein toteutettu tuule-
tus onkin ratkaisevan tarkeda lampo- ja kos-
teusolosuhteiden vaihdellessa vuoden ympari,
huomauttaa Leca Finlandin myynti- ja markki-
nointipaallikkd Mikko Poysti.

1500 KUUTIOTA KEVYTSORAA -
NOPEASTI JA HALLITUSTI

Otakaari 15:n kattorakenteisiin puhallettiin noin
1 500 m? Leca®-sora katto 4-20 mm -tuotetta,

OTAKAARI 15 KEVYTSORAKATTO

Otaniemi, Espoo

B Tilaaja: Aalto-yliopiston
ylioppilaskunta AYY

B Arkkitehti- ja paasuunnittelu:
Arkkitehtitoimisto A-Konsultit

W Urakointi: Varte Oy

W Puhallusurakointi: Anpe Oy

B Leca-tuote: Leca®-sora
katto 4—20 mm, 1500 m*



joka toimii koko yldpohjan [@mmaoneristeena.
Puhallusasennus tehtiin saasuojan alla, mika
loi tasaiset ja ennakoitavat olosuhteet. Saa-
suoja ei rajoittanut tekemistd, vaan mahdollisti
tehokkaan ja hairiéttoman tyoskentelyn. Hyva
ennakkosuunnittelu nakyi myos logistiikassa.
Autoille ja vaihtokonteille oli varattu toimivat
paikat, ja toimitukset rytmitettiin tarkasti tyo-
maan aikataulujen mukaan. Osa puhalluksista
tehtiin kahdella autolla samanaikaisesti, mika
saasti arvokkaita tydpaivid ja paransi kustan-
nustehokkuutta.

Puhallusurakasta vastasi Anpe Oy, jolla on
pitkd kokemus Leca-soran asennuksista vaati-
vissa kohteissa.

- Leca-soran tasalaatuisuus ja helppo kasi-
teltdvyys tekevat asennuksesta suoraviivaista:
kun autot saadaan pihaan ja letkut katolle, ty®
etenee ilman ylimaardisia nostoja tai vélivaihei-
ta, kertoo Anpe Oy:n myyntijohtaja Timo Varri.

TALOTEKNIIKKA KEVYTSORAN SYLISSA

Yksi kevytsorakaton kaytannon eduista on sen
muuntautumiskyky. Suuretkin ilmastointikana-
vat ja talotekniikkaputket, jotka ristedvat katoil-
la, on helppo sijoittaa rakenteeseen. Leca-sora

tdyttda putkien ja kanavien valit vaivattomasti,
jolloin eristekerros muodostuu kauttaaltaan ta-
saiseksi ja toimivaksi.

My0s kattokaivojen kallistukset on helppo ja
kustannustehokas toteuttaa kevytsoralla ilman
monimutkaisia lisdrakenteita.

- Nopea asennettavuus ja toimiva tuuletus

MATERIAALIVALINNALLA

ON MERKITYSTA ™,

Leca-sorakaton toimivuus perustuu oikeaan
raekokoon jailmanlapdisevyyteen. Eristeen
tulee mahdollistaa katon tuuletus, mutta
samalla sailyttaa hyva [ammoneristyskyky.
Liian suuri ilmanlapadisevyys voi kylmissa
olosuhteissa synnyttda rakenteen sisdista
konvektiota, jolloin ilmavirrat heikentavat
eristystehoa merkittavasti.

mahdollistavat kattorakenteiden toteuttamisen
myos talviolosuhteissa. Kun mahdollinen kosteus
padsee tuulettumaan raystailta ulos, katto pysyy
kuivana ja toimintavarmana vuodesta toiseen,
Mikko Poysti muistuttaa.

TEKSTI Tia Harkénen
KUVAT Leca Finland

Perinteisissad kevytsorakatoissa, joissa
eristekerroksen paksuus ylittdd 500 mm,
kaytetadan 4-20 mm:n raekokoa. Yhdistelma-
ja hybridirakenteissa, joissa eristepaksuus
jaa alle 500 millimetrin, soveltuu parem-
min 8-20 mm:n tuote. Nain varmistetaan
sekd toimiva tuuletus etta energiatehokas
kokonaisuus.
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Raimo Niemela on nahnyt
Fesconin kasvun alusta asti

Kun Raimo Niemela aloitti Fesconilla 1980-luvun lopulla, laastiresepteja haettiin betonitietouden ja

ankaran testaamisen kautta. Lahes neljan vuosikymmenen aikana han on nédhnyt, kuinka kuivatuotteet,

niiden normit ja tiedon saatavuus ovat muuttuneet. Tuotekehityksen ytimessé on silti edelleen sama

asia: toimiva ratkaisu tyomaalle.

Fescon Oy:n juuret kietoutuvat tiiviisti perheo-
misteisen Luja-yhtididen historiaan. Alkunsa
yritys sai vuonna 1984 Siilinjarvelld, kun Lujabe-
tonin betoniteknologisen tutkimustyon jatkok-
si haluttiin betonin lisdaineita maahan tuova ja
niitd kehittava yritys. Kehitystyd keskittyi alussa
paljon kaytettyihin betonin lisdaineisiin, mutta
teknologisen osaamisen karttumisen myota
aloitettiin vuonna 1989 kuivalaastien valmis-
tus. Nykyisin Fescon tunnetaan Suomen joh-
tavana laasti- ja kuivatuotteiden kehittdjana ja
valmistajana.

Raimo Niemeldn aloittaessa tyduransa Fesco-
nin tuotekehityksessa 1988, yritys oli tuore toimi-
ja suomalaisessa rakennusmateriaalikentdssa.
Paatyminen alalle oli osittain sattumaa, sillé han
opiskeli Oulun yliopistossa rakentamistekniikkaa
pddaineenaan tuotanto- ja kdyttotalous. Fesco-
nin nimi osui silmaan lehti-ilmoituksen kautta.

"Fesconille ja Lujabetonille haettiin henkil6i-
td tuotekehitystehtaviin. Yritysten lentotuhkatut-
kimukset olivat saaneet julkisuutta, ja se heratti
kiinnostukseni” han muistelee.

Ty6nsa Niemeld aloitti diplomitydn tekemi-
selld, jossa han yhdisti laastitutkimuksen ja ta-
louspuolen. Saman vuoden syksylld tydsuhde
jatkui tuotekehityspaallikkdna.

LAASTIN KEHITTAMISTA
LABORATORIOSTA TYOMAALLE

Fesconin toiminnan ytimessa on aina ollut tuo-
tekehitys. Niemelan tyd on pitanyt sisallaan uu-
sien tuotteiden kehittdmista laboratoriotydsta
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laadunvalvontaan ja valmiin tuotteen palau-
teseurantaan.

"Tyotehtaviini on kuulunut ja edelleen kuu-
luu tuotteiden alkuehtojen selvittdmista ja re-
septien haarukointia. Reseptin tekoon kuuluu
olennaisena sen "haistelua ja maistelua”. Taman
lisaksi tehdaan normien mukaiset tekniset testit
ja hyvaksytetaan tuote tydmaalla. Kyseessa on
pikemminkin prosessi kuin projekti.”

Fesconin kuivatuotteissa kehitettiin aluksi
muuraus- ja rappauslaastien seka kuivabetonien
kaltaisia perustuotteita. Vahitellen tuotekehitysta
[dhdettiin ulottamaan muihinkin kuivatuotteisiin,
kuten pinnoitteisiin, maaleihin, tasoitteisiin, kor-
jauslaasteihin, laatoitustuotteisiin, tulisijatuot-
teisiin ja monenlaisiin erikoistuotteisiin.

"Alkuvuosina olimme kuivatuotteissa kuin
pieni startup, mutta vuosien ja vuosikymmen-
ten varrella olemme kasvaneet ja menestyneet.
Kehityksessd on ollut antoisaa olla mukana. Tuo-
tekehityksemme l&htee asiakkaan tarpeesta.
Kehitystyd tdhtdad laadukkaaseen ja kestdvaan
tuotteeseen, jota on mahdollisimman helppo
tyostdd", Niemeld korostaa.

Niemel& on ollut kehittdmassa suurimman
osan Fesconin kuivatuotevalikoimasta. Vuosien
mittaan tuotteet ovat muuttuneet yha teknisem-
miksi, ja hinnastotuotteiden rinnalla on kehitetty
runsaasti asiakaskohtaisia erikoisratkaisuja. Tyo-
maakaynnit ovat hdanen mukaansa edelleen yksi
tuotekehityksen tarkeimmista vaiheista.

"Tuotteen pitad olla teknisesti kunnossa, mut-
ta myos tyostettavyydeltdan kayttajalle sopivaa

jahinnaltaan jarkevad. Nama kaikki pitdd saada
kohtaamaan.”

MUUTTUVA ALA, MUUTTUVA TIETO

Rakennusala on suhdanneherkka, ja Nieme-
|3 on uransa aikana nahnyt useita nousuja ja
laskuja. Silti Fescon on kasvanut tasaisesti. Li-
saksi yritysostot ovat tuoneet kokonaisuuteen
tasapainoa esimerkiksi hiekka- ja lattiapinnoi-
tetuotteiden kautta.

Suurin muutos Niemeldn tyossa ei kuiten-
kaan liity markkinoihin tai suoraan tuotteisiin,
vaan tietoon.

"Ylivoimaisesti suurin muutos tydssani on
tapahtunut tiedon hankinnassa ja tiedon saa-
tavuudessa ylipdataan. Aika ennen internetia,
tekodlystd puhumattakaan, oli hyvin erilaista.
Raaka-ainetoimittajat ja asiantuntijaverkostot
sekd kotimaassa ettd ulkomailla olivat ja ovat
toki edelleen tarkeitd tietoléhteitd. Nykyaan tie-
toaon jopa liikaa, joten olennaisen erottaminen
on noussut arvoonsa”, han miettii.

Iso murros kuivatuotteille oli myds Euroopan
Unionin perustaminen. Se toi mukanaan alalle
uudenlaisen yhteisen normiston CE-merkinto-
jen ja eurooppalaisten standardien kayttoon-
oton my6ta. Niiden rinnalla sovelletaan edelleen
myos talo- ja infrapuolen kotimaisia ohjeistuksia.

PITKA URA SAMAN TYON AARELLA

Niemelasta tuli Fesconin tuotekehitysjohtaja
vuonna 2021, mutta hanen arkensa on edelleen
vahvasti tuotekehityksen ymparilla. Talla hetkella



Ml Tuotekehitystyossa on
ollut paljon vapautta ja
vastuuta. Se on pitidnyt
tyon kiinnostavana.

hén tydskentelee tiiminsad kanssa muun muassa
erikoisempien projektituotteiden parissa. Sa-
malla katse suuntautuu myds tulevaisuuteen.

”"Perehdytdn nuorempaa polvea kuivatuottei-
den saloihin. Tiimissa on jo kokeneita osaajia ja
uusia resurssejakin on tulossa”, han myhailee.

Pitkdd uraa ja viihtymistaan Fesconilla han se-
littéa tydon monipuolisuudella ja itsenaisyydella.

"Tuotekehitystydssa on ollut paljon vapautta
ja vastuuta. Se on pitanyt tyon kiinnostavana.
Aivan viime vuosiin asti myos laadunvalvonta
oli osa vastuualuettani.”

Niemeld on my0s ylped Fesconista yrityksena.

"Fescon on menestynyt vuosikymmenten ja
suhdanteiden l&pi. Meilld on ollut huippuhenki-
[0st6 ja omistajien pitkdjanteinen tuki.”

Tyon ulkopuolella Niemeldn eldmaan tuo vas-
tapainoa litkunta, moottoripyordily ja lukemi-
nen. Liikunnan osalta erityisesti saliharjoittelu
pitdd yli kuusikymppisen miehen kunnossa, ja
moottoripydraretket ystavapiirin kanssa ovat
kesdkaudella mukava irtiotto. Kirjojen suhteen
Niemela on kaikkiruokainen, mutta viime aikoi-
na lukeminen on keskittynyt eldméankertoihin.

"Historia muuntuu tosin talla hetkelld niin
kovaa vauhtia, ettd tuoreimmissakin eldaman-
kerroissa aivan hetki sitten tapahtuneet asiat
tuntuvat jo vanhoilta”, han toteaa.

Sama patee laasteihin. Vaikka laastilla materi-
aalina on pitkat perinteet, sen kehitys jatkuu.

TEKSTI Tia Harkénen
KUVA Fescon




Tiililaatan ja leVyrappauksen

(_ - | . [ | EE Em
yhdistelma pelittaa
I|I|I
I Helsingin Kapylain arkkitehtikgilpéﬂlilun tuloksena valmistunut Kottby Grundskolan

on tuore esimerkki tiililaattapintaisen levyrappausjarjestelman onnistuneesta

C kaytosta. Julkisivu muistuttaa perinteisté paikalla muurattua julkisivua, ja rakenne
tiililaattapinnan alla on sek tuulettuva ja energiatehokas etts kevyt ja ohut.

|

28 KIVESTA RAKENNETTU 1/2025



Helsingin kaupunki paatti jarjestaa arkkitehtikil-
pailun, kun syntyi tarve rakennuttaa Kapylaan
uusi ruotsinkielinen peruskoulu. Kisan voitti
koulurakennuksissa ennenkin kunnostautunut
AOR Arkkitehdit ehdotuksellaan, joka raadin mie-
lestd otti parhaiten huomioon alueen kulttuuri-
historialliset arvot ja ndin onnistui sovittamaan
uuden rakennuksen luontevimmin maisemaan
- kayttdjien tarpeita tietenkdan unohtamatta.

Julkisivun savyt ja julkisivurakenne tulivat
madritellyiksi jo varhaisessa vaiheessa eli huo-
mattavasti ennen rakennushankkeen kayn-
nistémistd. Tydmaa kaynnistyi kevaalla 2023
ja valmistui viime vuonna vastaavaan aikaan.
Ty6vaiheiden aikataulutus saatiin hoidetuksi
niin, ettd sdaherkat julkisivutyot etenivat ja ne
valmistuivat kevdan ja kesdn 2024 aikana.

”Plus viisi astetta on tyypillisesti julkisivutdis-
sd rajana, sitd kylmemmalla kelillé tyo ei onnistu
paitsi sddsuojan ja l@dmmityksen avulla”, kertoo
diplomi-insindori, tuotepéaallikkod Timo Lehti-
maa Fesconilta.

Janette Niskalalle ja Timo Lehtimaalle
Kottby Grundskolanin ty6maa oli opettavainen
ja onnistunut kokemus.

Bl Pelkka tekninen laatu ei tietenkaan riita.

Nykyisilld tyomailla toimitusten ajoituksen

tarkkuusvaatimus voi olla jopa yksi tunti.

Fesconilla on yli 30 vuoden kokemus julkisi-
vuratkaisuista, joten pystymetsasta uutta jar-
jestelmaa ei asiakkaiden ulottuville tempais-
tu. Fesconilla on ollut tuotekehitysmydnteinen
yrityskulttuuri yhtion alusta lahtien. Alun perin
Fescon perustettiin kehittdmaan uusia lisdainei-
ta Luja-yhtididen betonituotannon tarpeisiin.

TASALAATUISUUS
El OLE ITSESTAANSELVYYS

Modernien, korjauksissa kdytettyjen rappaustek-
niikoiden juuret ulottuvat 1990-luvulle, jolloin
syntyi tarve korjata elinkaarensa pdahan eden-
neitd vanhoja elementtikerrostalojulkisivuja.
Aluksi rappaukset toteutettiin tuulettumattomina
eristerappauksina, jotka varsin pian korvautui-
vat aikaa paremmin kestavilla tuulettuvilla le-
vyrappauksilla. Korjauskohteissa oli parjattava
alkuperdisen rakenteen mitoilla, mika vaikeut-

ti korvaavan rakenteen suunnittelua niin, ettei
laadusta jouduttaisi tinkimaan.

Fesconin kehittdmassa tiililaattapintaisessa
levyrappausjdrjestelmdssé on niin ikdan otetta-
va huomioon alkuperdiset rakennemitat silloin,
kun on kyse korjauskohteesta. Uudiskohteissa
vapausasteita on enemman, mutta jarjestelma
on silti vastaavanlainen, oli kyse korjaus- tai
uudiskohteesta, kuten Kottby Grundskolanista.

”Itse rakenne on aina muutoin sama, paitsi
levyn rankarakenne vaihtelee kohteen ominai-
suuksien ja vaatimusten mukaisesti. Pinnan sa-
vyt sen sijaan valitsee aina arkkitehti, ja meidan
tehtdvdmme on tuottaa tdsmaélleen valittua sa-
vyad. Kdpyldssa julkisivun pintasavyksi valittiin
valkoinen Joutsen, kertoo Fesconin myyntiryh-
méapaallikko Janette Niskala.

Arkta Rakennuskultin, Kapylan Pohjolankadun
tyémaalla Knaufin Aquapanel Outdoor-levyjen
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ylitasoitus suoritettiin jarjestelman mukaisesti,
saumauksessa ja paikalla muurauksessa kay-
tettiin Fescon Muurauslaasti savyssa Joutsen.
Tiiletja tiililaatat toimitti Wienerberger. Kohteen
sisatiloissa kaytettiin myds tiilid muurattuna ja
akustoivana pintana.

”Kaikki toimi tosiaan, kuten piti. Erityismainin-
nan ansaitsee laastien tasalaatuisuus, joka on
kaikkea muuta kuin itsestadnselvyys rakennus-
tyomailla. Jos 40 vuotta muurarina toiminut am-
mattilainen ei huomannut koko tyémaan aikana
eri toimituserien laadussa minkdanlaisia eroja,
voi uskoa, ettd toimitus oli onnistunut”, toteaa
julkisivutdiden tydnjohtaja Benjamin Hartikka.

Kohteessa kaytettiin tiililaattoja useissa paikoissa.

Ml Plus viisi astetta on tyypillisesti julkisivutdissa rajana,

sitda kylmemmalla kelilla ty6 ei onnistu paitsi sddsuojan
jalammityksen avulla.

Akustiikkatiili

LAASTI JOKA TARPEESEEN
TUNNINTARKASTI

"Meilld ei tietenkdadn ole mitaan virallisen valvo-
janroolia, mutta materiaalitoimittajan tehtaviin
kuuluu tarjota asiakkaille tarvittaessa neuvon-
ta-apua. Kun on hyva suunnitelma ja osaava
toteutus, lopputulos on varmasti toivotun kal-
tainen myds meidan nakdkulmastamme”, Timo
Lehtimaa toteaa.

Urakoitsijana talld tydmaalla toimi PTS-Muu-
raus Oy, joka muurasi myds sisdpuolen muu-
raukset. Laasteja toimintansa alusta lahtien
kehittdneelld ja valmistaneella Fesconilla on
sopivat tuotteet kaikkiin kdyttétarkoituksiin ja
-olosuhteisiin.

"Pelkké tekninen laatu ei tietenkaan riita. Ny-
kyisilla tydmailla toimitusten ajoituksen tark-
kuusvaatimus voi olla jopa yksi tunti. Siihen
meidén oli tallakin tydmaalla pystyttava”, Ja-
nette Niskala kertoo. =

TEKSTI Vesa Tompuri
KUVAT Vesa Tompuri ja Fescon
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Ajatonta

tilliarkkitehtuuria

Kolmen uuden asuinkerrostalon ryhma taydentaa hienosti

ymparoivad rakennuskantaa.

Helsingin Oulunkyldan, aivan massiivitiilisen
Asunto osakeyhti® Helsingin Muurarimestarin
naapuriin on kohonnut kolme uutta tiilijulkisivuis-
ta rakennusta. Peab Oy:n urakoimat rakennukset
ovat kuitenkin kantavine véliseinineen ja ontelo-
laattavdlipohjineen betonielementtirakenteisia.

Kohteen tilaajana oli Helsingin Asuntotuotan-
totoimisto. Rakennuksista kaksi on Helsingin
viimeisimpid asumisoikeustaloja ja kolmas ra-
kennettiin Helsingin kaupungin asunnot Oy:n
kayttoon.

Rakennusten L-malli, sijoittuminen tontilla
ja julkisivumateriaali, paikallamuurattu tiili, oli
madratty kaavassa.

- Rakennusvalvonta oli lisdksi jo aikaisemmin
linjannut, ettd Oulunkyldssa rakennuksilta edel-
lytetdan viistoa kattoa, kohteen padsuunnittelija,
arkkitehti Vesa Humalisto Inaro Oy:sté kertoo.



KONSTAILEMATONTA JA SELKEAA

Rakennukset ovat harjakattoisia, Kaskynhalti-
jantien puolelta 6-kerroksisia ja siipiosaltaan
kerrosta matalampia.

Koska ldhell sijaitsee myds 1950-luvun puna-
tiilirakennuksia, rakennusten julkisivuihin halut-
tiin hieman vuosikymmenen ilmetta.

- Halusimme noudattaa jo 1950-luvulla hy-
vaksi havaittua julkisivusuunnittelun periaatetta
luoda yksinkertainen, konstailematon tiilimassa.
Selkeilld aukotuksilla tiilijulkisivuun muodostuu
jamakka rytmi. Se on jdrkeva toteuttaa ja sopii
hyvin tiilirakentamiseen, silla tiili kantaa ylapuo-
lellaan olevan massan.

Selked aukotus toimi hyvin myds asuntopoh-
jissa. Joissakin asuntojen olohuoneisiin saatiin
useita ikkunoita.

Ratkaisu on onnistunut. Rauhallinen, ajaton
arkkitehtuuri ei julista rakennusajankohtaan-
sa, vaan istuu vaivattomasti naapurirakennus-
ten joukkoon.

SERKUT KESKENAAN

Kaksi asuinrakennuksista ovat pohjaltaan ident-
tiset, mutta Hekan talossa asuntojakauma on
hieman erilainen. Varitykseltdaankaan rakennuk-
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sista ei haluttu kopioita toisistaan. Humaliston
mukaan ne ovatkin serkuksia.

Sopivat tiilet [6ytyivat Raikkosen tiilitehtaan
valikoimista.

- Haimme erottuvuutta ja toisaalta yhteytta |a-
heisiin rakennuksiin paitsi tiilivareilld, myos sau-
mauksilla. Taloista punaisin sijaitsee [ahimpana
punatiilisid naapureita. Helsingin Muurarimes-
tarin puolella punatiilipintaa vaalennettiin hie-
man saumauksen avulla, Humalisto selventaa.

Keskimmadiseen rakennukseen suunnittelijat
halusivat Raikkosen rouheapintaista Kartano-
tiiltd, mutta ruskeassa varissd, jossa sitd ei ai-
kaisemmin oltukaan tehty.

Paitsi saumavareilla, kohteessa erottuvuutta ha-
ettiin myds saumauksilla, kuten sutimestarinsau-
malla. Menetelmdassd saumasta pursuva “ylijaama”
levitetddn myos tiilien péélle sen sijaan, ettd se
poistettaisiin jajulkisivu siistittdisiin saumaraudalla.

Hason / Helsingin Asumisoikeus Oy Kaskyn-
haltijantie 48:n kadunpuoleisella seinaltad en-
simmadisen kerroksen korkeudelta voi kdyda
tutkimassa tehtaalla muuten hylkyyn menevista

ylipalaneista tiilista toteutetun reliefia.
Ensimmaisessa kerroksessa sijaitsevat talo-
yhtion saunat, joten ikkunoita kadun puolelle

Sutimestarin saumalla

muurattua julkisivupintaa;, —




ei ollut syyta toteuttaa. Julkisivuun jai kuiten-
kin sokea kohta.

- Ajattelimme, ettd siihen voisi ikkunoiden si-
jaan toteuttaa jotakin ohikulkijoita ilahduttavaa.

Reliefi on niin hienovarainen, ettei sita kiirei-
nen ohikulkija valttdmatta havaitse.

— llmeisesti tehtaalla on niin hyva laatu, etta
epakurantitkin tiilet ovat aika laadukkaita. Ero ei
ollut niin valtava suhteessa tavalliseen pintaan,
Humalisto naurahtaa.

HIENOA JALKEA

Muuraustyosta vastasi vuonna 2022 perustettu,
padasiallisesti pddkaupunkiseudulla toimiva
muurausliike Sandstone Rakennus Oy. Oulun-
kylén kohteessa julkisivuja oli muuraamassa
vahintaan kahdeksan pitkdan alalla toiminutta,
ammattitaitoista muuraria.

Humalisto kehuu muurareiden tyénjalkea.

- Kohteessa on vahan kaikenlaisia meille tyy-
pillisia muurauksia ja saumauksia, jotka muura-

rit hoitivat hienosti. Muurareiden kdsityon laatu
on Suomen tydmailla edelleen korkealla tasolla
ja sitd myo6s pidetaan ylla. Oikaisten ei tehda ja
erilaistakin uskalletaan kokeilla, hdn huomioi.

TIHLIJULKISIVUJA UUDISKOHTEISSA

Tiilen suosiota julkisivumateriaalia selittavat
paitsi sen ominaisuudet, myos se, ettd rakenta-
minen keskittyy suurten kaupunkien uusille tai
tdydennysrakentamisalueille. Tiilijulkisivuisten
rakennusten alue nayttda yhtendiseltd, vaikka
rakennukset eivat olekaan klooneja. Tiilijulki-
sivuun on helppo saada vaihtelevuutta, vaikka
itse tiilen vari olisikin sama.

- Kaavoittajan ja kaupunkisuunnittelijan na-
kokulmasta on luontevaa, ettd uudet rakennuk-
set ovat julkisivuiltaan kivipintaisia. Laadukas ja
nayttava puhtaaksimuurattu tiili nostaa rakenne-
tun ympadriston arvokkuutta, Humalisto sanoo.

TEKSTI Dakota Lavento
KUVAT Paula Osenius

HELSINGIN ASUMISOIKEUS OY
KASKYNHALTIJANTIE 48

JA HEKA OULUNKYLA
MESTARINTIE 18

B Rakennusaika: 11/24-08/26

B Laajuus: Yhteensd 40 156 m®

B Arkkitehtisuunnittelija: INARO Oy
(paa- ja arkkitehtisuunnittelija
Vesa Humalisto, projektiarkkitehdit
Antti Haataja ja Nikolas Davies)

B Rakennesuunnittelija: AFRY Oy
(Janne Lydmila, vastaava
rakennesuunnittelija)

W Kokonaisurakka: Peab Oy

B Tiilimuuraus:
Sandstone Rakennus Oy

B Julkisivutiilet:
Tiilitehdas Raikkonen Oy

B Tiilen koko: NTR60

W Yhteensa: 240 000 kpl

W Varit: ruukunpunainen Kasarmi,
R-punainen Kasarmi, kaarnanruskea
Kartano
Juotos- pystysaumabetonit
ja Sementtilaasti S30: Fescon.

Ylipalaneista
tiilistad toteutettu

reliefi.
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Miten
vahahiilistymista

edistava saintely
muuttaa
kivirakentamista?

Uusi rakentamislaki korjaussarjoineen tuli voimaan
vuodenvaihteessa, samoin hiilijalanjéljen laskentaa koskevat pykéalat
raja-arvoineen. Lisdksi EU:sta pukkaa yhta ja toista.

Kuinka pysya muutosten mukana?
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Rakentamislaissa otettiin kayttoon hiilijalanjaljen
ja -kdadenjaljen laskenta jo ennen kuin EU sita
edellytti. Pientaloja lukuun ottamatta uusien
rakennusten hiilijalanjalki ja -kadenjalki on ra-
portoitava loppukatselmuksen yhteydessa. Nyt
voimassa olevat raja-arvot ovat varsin helposti
taytettdvissd, mutta vuoden 2029 alusta voimaan
tulevat kiristykset edellyttavat rakennustuottei-
den valmistajilta tuotekehitysta. Kivituotteiden
suhteen vaatimustaso lienee saavutettavissa
vahahiilisten tuotteiden kehittdmisen kautta.

Rakennusten energiatehokkuusdirektiivi
(EPBD) edellyttdd muutoksia ldhes viiteentoista
sdadokseen. Haasteena on kansallisen toimeen-
panon aikataulu. Rakentamislain “tuunaussarja’,
joka siséltdd sddanndkset tarvittavista asetukse-
nantovaltuuksista, ei ole vieldkddn eduskunnan
késiteltdvana. Nayttdisi siltd, ettd Suomi mydhds-
tyy implementoinnissa aikataulusta.

Rakennetun ympéristén
véhahiilistyminen’on yksi -
rakennusteollisuuden TOP

10-hankkeista tini vuonna.



Komission viime joulukuussa EPBD:n nojalla
antama delegoitu sdddos johtaa rakentamislain
jailmastoselvitysasetuksen uuteen muutokseen
eli rakentamislain "virityssarjaan”. Syyna on se,
ettd delegoitu sdddos siséltaa vaatimuksia myds
esimerkiksi pientaloille, jotka Suomessa eivat
sisally tdméanhetkisiin sédnnoksiin ja koska de-
legoidun saadoksen takia ilmastoselvityksessa
on otettava huomioon enemman asioita kuin
kansallisessa lainsdadannossamme talla het-
kelld. Uusi rakentamislaki nayttaa olevan jat-
kossakin muutoksen kourissa ja rakentamisen,
myds kivirakentamisen, on sopeuduttava alati
muuttuviin sddnnoksiin.

YLI 400 STANDARDIA UUSIKSI -
MUUTOS VIE AIKAA

Kivirakentamisen osalta EU-saddoksistd olennai-
sen tdrked on EU:n rakennustuoteasetus (CPR)
ja sen nojalla tehtava CPR Acquis-ty®. Uusi CPR
tuli kokonaan voimaan tammikuussa, mutta
kdytdnnossd vanhaa ja uutta CPR:&a sovelle-
taan paallekkdin vuoteen 2040 saakka. Vanhan
CPR:n nojalla annettuja harmonisoituja tuotes-
tandardeja on yli 400 ja niiden uusiminen uuden
CPR:n mukaisiksi vie aikaa.

CPR Acquis-tydssa huolehditaan siitd, ettd ja-
senvaltioiden sdéntelytarpeet otetaan huomioon
jo standardointipyynt6d laadittaessa. N&in voi-
daan varmistaa, ettd harmonisoitu tuotestan-
dardi kattaa kaikki sellaiset ominaisuudet, joihin
liittyvid vaatimuksia on jossakin jasenvaltiossa.
CPR Acquis-tyossa on priorisoitu jarjestys, jos-
sa harmonisoituja tuotestandardeja uusitaan.

Valmistelussa kivituotteiden osalta

ovat talla hetkellda muun muassa seu-

raavat standardit:

B Precast normal/lightweight/autoclaved ae-
rated concrete products (betonielementit)

B Cement, building lime and other hydraulic
binders (sementti ja rakennuskalkki)

B Products related to concrete, mortar, and
grout (betoni, laasti ja juotoslaasti)

W Gypsum products (kipsi)

EU VALMISTELEE TULEVAA
LAINSAADANTOA

Syksyll& 2026 on odotettavissa Circular Economy
Act eli EU:n kiertotaloussdddds, jonka tarkoituk-
sena on edistdd kiertotalouden tuotteiden ky-
syntdan ja tarjontaa sekd vdhentaa riippuvuttaa
kriittisistd luonnonvaroista. Rakennusteollisuus
RT:n kannalta tarkedd olisi saada selkedt "ei enda
jatettd” -kriteerit, jotta uudelleen kaytettavat ra-
kennustuotteet eivat muuttuisi jatteeksi. Uudel-
leenkaytto ja kierratys pitdisi tehda taloudellises-
ti houkuttelevaksi esimerkiksi verokannustimia
kayttamalla. Talla hetkelld parhaiten kiertotalou-
dessa hyédynnetdan nimenomaan kiviainesta.

Myos EU:n hiilirajamekanismi (CBAM) tuli voi-
maan 1.1.2026. Hiilirajamekanismi koskee muun
muassa sementtid. Hiilirajamekanismin tavoit-
teenaon estad EU:n teollisuuden siirtyminen Eu-
roopan ulkopuolelle ja edistdd maailmanlaajuisia
paastovahennyksid. CBAM on EU:n valine, jolla
pyritddn asettamaan oikeudenmukainen hin-
ta kasvihuonekaasuille, jotka syntyvat tiettyjen
kasvihuonekaasupainotteisten tuotteiden tuo-
tannossa. Silld varmistetaan, ettd EU:n ilmasto-
tavoitteita ei heikennetd, ja kannustetaan puh-
taampaa teollisuustuotantoa EU:n ulkopuolisissa
maissa. CBAM pyrkii kattamaan eron EU:n ja EU:n

ALAN VELVOITTEET

ulkopuolisten valmistajien CO2-kustannusten
valilla. CBAM Asettaa CO2-paastojd aiheuttaville
tuontituotteille EU:n padstdmaksuja vastaavan
padstomaksun varmistaakseen tasapuolisen
kilpailuympariston. Suomessa hiilirajameka-
nismin kaytannon tehtavat on annettu Tullin
hoidettavaksi. Raportointi tapahtuu neljannes-
vuosittain ja raportointivelvollisuuden laimin-
lydnnistd seuraa maahantuojalle virhemaksu.
Komissio antoi 17.12.2025 saaddksen pdivityk-
sestd ehdotuksen, jossa mukaan otettaisiin niin
sanotut alavirran tuotteet.

IAA LAAJENTAISI KOMISSION
VALTUUKSIA - VAIKUTUKSET
RAKENTAMISEEN MERKITTAVIA

Viimeisin komission ehdotus on Industrial Ac-
celerator Act (IAA), joka annettiin 4.3.2026. IAA
pyrkii laajentamaan komission valtuuksia antaa
CPR:n mukaisia delegoituja sdddoksia ja kat-
taa esimerkiksi sementin ja sen my6ta betonin.
Valtuudet johtaisivat muun muassa komission
toivomaan valmisbetonia koskevan standardin
harmonisointiin, mika ei ole tarkoituksenmukais-
ta. Valmisbetoni ei aiheuta ongelmia sisdmark-
kinoille, silld se ei juurikaan liiku jasenvaltiosta
toiseen. Monessa jasenvaltiossa on jo kaytos-
sa kansallisia vahahiilisyysluokituksia, joita ei
voitaisi enda kayttaa harmonisoinnin myota.
Rakennetun ympadriston vahahiilistyminen on
yksi rakennusteollisuuden TOP 10-hankkeista
tdnd vuonna. Tavoitteen on rakentaa laaduk-
kaita ja elinkaareltaan pitkaikaisid rakennuksia
ja huolehtia siitd, ettd tuotekehitys vastaa tule-
vaisuuden tarpeisiin vahahiilisistd rakennustuot-
teista. Tulevaisuuden lainsddddnnon on tuettava
kustannustehokasta vahahiilistymista.

TEKSTI JA KUVAT Kirsi Martinkauppi
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ienempi tiili,

pienemmait
O, -padstot

85 mm levedn tiilen
tilijalanjalki on noin

30% pienempi kuin

135 mm leve&n tiilen.

Ohuempi

julkisivumuuraus
on merkittava keino

vahentaa paastoja

Yli kaksikerroksisten rakennusten julkisivut on Suomessa

totuttu muuraamaan 135 mm tiilelld, joka on selkeésti paksumpi

kuin muissa pohjoismaissa kaytetyt 85-108 mm tiilikoot.

Kuorimuurauksen ohentaminen onkin merkittava keino

vahentad paastoja ilman, etta julkisivun toiminta heikkenee

ja pitkaikaisyys karsii.

Kun tarkastellaan rakentamisen paastévéahen-
nyskeinoja, materiaalin vdhentdminen on erit-
tdin toimivaa. Tiilirakentamisessa materiaalia
saadaan vahennettyd tehokkaimmin lisdamal-
[& umpitiiliin reidt, kuten Tanskassa on tehty
2020-luvulla, seka kayttdmalld kuorimuuraukses-
sa ohuempia tiilid. Keski-Euroopassa selvitykses-
sd on jopa vain 50 mm paksut kuorimuuraukset.

Tiilikokoihin ei ole olemassa yhtendista glo-
baalia standardia ja yleensa tiilikoot ovat hyvin
maakohtaisia. Kokoon on vaikuttanut alun perin
kaytossa ollut valmistustekniikka seka laitteet.

KUORIMUURIN PAKSUUDELLA El OLE
VAIKUTUSTA VEDENLAPAISYYN

Suomen Tiiliteollisuusliitto ry teetti Tampereen

yliopistolla kokeellisen tutkimuksen ja diplomi-
tyon julkisivutiilen koosta ja sen vaikutuksesta
kuorimuurin toimintaan vuonna 2024. Diplomi-
tyontekija Heidi Sormusen suunnittelemassa
koejarjestelyssa eripaksuisia kuorimuurauksia
sadetettiin viistosadetta simuloivilla sadetuk-
silla ja kuorimuurin vedenimua mitattiin antu-
reiden avulla.

Tutkimuksen perusteella tiilen leveydella ei
ole merkittavaa vaikutusta tiilimuurin veden-
lapaisyyn, vaan vedenlépaisy viistosateella oli
samanlaista eri tiilipaksuuksilla. Kuorimuurilli-
sen seindrakenteen toimivuus ei ole riippuvai-
nen kuorimuurin paksuudesta, kun varmiste-
taan tuuletuksen toimivuus ja taustarakenteen
kosteudenkestavyys.



HUOMIOITA TOIMIVAN JULKISIVUN SUUNNITTELUUN JA TOTEUTUKSEEN

Eristyksen paloturvallisuus

_____ mo— —
|

tulee huomioida | k

Eristyksen uloin kerros tuulensuojana !

toimiva ja kosteutta kestava

Julkisivukerroksen riittava tuenta ja
tarvittavat litkuntasaumat on suunniteltava

Riittava tuuletus varmistettava, tuuletusvali
30...50 mm. Muurauksissa huomioitava
ettei laasti tayta tuuletusvalia _

Julkisivumuurauksessa riittavasti
tuuletusrakoja tiilimuurauksen

alapaassa, minimissaan joka 3. alimman
tiilirivin pystysauma on avoin

Tuuletusvalin mahdollisen
kosteuden ohjautuminen rakenteesta
pois varmistettava, kosteussuoja
nostetaan eristettd vasten

KANTAVA RAKENNE

Tiilikokoihin ei ole

olemassa yhtenaiisti
globaalia standardia

hyvin maakohtaisia.

ja yleensi tiilikoot ovat

TUTKIMUSUUTISIA

TAUSTALLA TODENNAKOISESTI
KAYTOSSA OLLEET TIILIKOOT

Heidi Sormunen tarkasteli diplomitydssaan kuo-
rimuurauksen kehittymisen historiaa ja selvitti
mahdollisia syita juuri 135 mm tiilen kayttéon
korkeiden rakennusten kuorimuureissa. Selkeda
syyté valitulle leveydelle ei [6ytynyt. Kuorimuu-
rien vedenldpaisysta ei ole tehty montaa tutki-
musta ja vuosikymmenid vanhojen tutkimusten
lopputuloksissa paksumpi kuorimuuraus ei ollut
parempi, vaan ohuemmat kuorimuuraukset ovat
tutkimusten perusteella nopeampia kuivumaan.
Todenndkdinen syy 135 mm tiilikokoon on
sen hyvé saatavuus Suomessa sekd tottumus.
Paastovahennysten takia vanhoja tottumuksia
on kuitenkin syytd miettid uudestaan. Téma on
motivoinut myos Tiiliteollisuusliittoa selvitta-
maan kuorimuurauksen toimintaa ja edistimaan
siirtymistd muissa Pohjoismaissa laajasti kay-
tettyyn 85 mm paksuun kuorimuuraukseen. =

TEKSTI JA KUVAT Antti Taivalkangas

TYYPILLISIMPIA
TIILIMUURAUSTEN
PAKSUUKSIA ERI MAISSA
MAA KUORIMUURAUKSEN
TYYPILLINEN PAKSUUS
Suomi 85/135 mm
Ruotsi 85/108 mm
Norja ja Tanska 85/108 mm
Saksa 115 mm
Iso-Britannia 65/102,5 mm
Hollanti 65/100 mm
Yhdysvallat ja Kanada 90/92 mm
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Tutkimus

tiiliverhousten
rakennusfysikaalisesta
toiminnasta

Suomen Tiiliteollisuusliitto on kaynnistanyt yhdessa

Sweco Finland Oy:n kanssa tutkimuksen, jonka tavoitteena

on kehittaa tiiliverhouksellisten ulkoseinarakenteiden

kosteusteknisen toiminnan arviointia seka tarkentaa

laskennassa kaytettavia lahtotietoja.

Rakennusfysikaalinen laskenta on kehittynyt
merkittavasti viime vuosikymmenina, ja nykyisin
on mahdollista yha monimutkaisempien raken-
teiden tarkastelu. Laskentaohjelmissa kaytetta-
vat materiaalitiedot eivat kuitenkaan kaikilta osin
vastaa Suomessa nykyisin kaytettavia materiaa-
leja. Suomessa yleisesti kdytetyt reikajulkisivu-
tiilet ovat tietokannoissa heikosti edustettuina,
eikd niiden kosteusteknisistd ominaisuuksista
ole riittdvasti ajantasaista tietoa.

Kdynnissa oleva tutkimus liittyy Aalto-yliopis-
tossa tehtdvaan diplomityohon. Sen tavoittee-

na on tuottaa tarkempaa tietoa tiilijulkisivujen
toiminnasta seka kehittda laskenta- ja arvioin-
timenetelmia, jotka tukevat turvallisempaa ja
resurssitehokkaampaa suunnittelua.
Tutkimuksessa maaritetdadn Suomessa kay-
tettyjen julkisivutiilien keskeisia kosteusteknisia
ominaisuuksia laboratoriokokein. N&itd ominai-
suuksia hyodynnetaan rakennusfysikaalisissa
simuloinneissa, joissa ulkoseindrakenteet pyri-
taan kuvaamaan realistisesti nykyisia ja tulevia
Suomessa kohdattavia olosuhteita vastaaviksi.

Tiilen sivut tiivistetty yksiulotteisen vedenimeytymisen tutkimiseksi.
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Tutkimuksen
alussa tiilet
kuivattiin
kuivamassan seka

vedenimunopeuden

selvittamiseksi.




TUTKIMUSUUTISIA

Tavoitteena on tuottaa
tarkempaa tietoa
tiilijulkisivujen toiminnasta
seki kehittia laskenta-

ja arviointimenetelmis,
jotka tukevat turvallisempaa
ja resurssitehokkaampaa

suunnittelua.

Tiilen massa mitattiin ripustettuna
vesisammiossa.

MONIPUOLISTA TARKASTELUA
TIHLIJULKISIVUJEN
KOSTEUSTEKNISESTA TOIMIVUUDESTA

Tyon laskennallisessa tarkastelussa vertaillaan
Suomessa julkisivumuurauksessa yleisesti kdy-
tettyja tiilen paksuuksia (85 mm ja 135 mm) seka
reikd- ja umpitiilien eroja ja niiden vaikutusta ul-
koseindrakenteen kastumiseen ja kuivumiseen.
Lisaksi selvitetddn viistosateen siirtymista kuori-
muurin ldpi verhouksen taustapinnalle. RIL 107
-ohjeessa suositellaan, ettd rakennusfysikaalisis-
sa laskentatarkasteluissa oletetaan 1 % julkisi-
vupintaan kohdistuvasta viistosateesta siirtyvan
verhouksen taustapinnalle.

Tydssé pyritdan hyodyntdmaan uutta tutki-
mustietoa, kuten esimerkiksi vuonna 2022 Ghen-
tin yliopistossa kehitettya viistosateen siirty-
misen laskentamenetelmaa seka vuonna 2025
Suomessa diplomitydn yhteydessa tuotettua
tutkimustietoa tiilijulkisivujen kosteusteknisesta

toiminnasta. Ghentin yliopistossa kehitetty labo-
ratoriokokeisiin perustuva menetelméa maarittaa
viistosateen siirtymisen sisempaéan seindraken-
teeseen rakennekerroskohtaisesti. Menetelmassa
verhouksen ja tuuletusvalin l&pi siirtyvan veden
osuudet perustuvat erikseen méadritettyihin ko-
keellisiin arvoihin.

Tyon tavoitteena on lisdtd ymmarrysta eri-
tyisesti Suomessa kaytettavien julkisivutiilien
kosteusteknisistd ominaisuuksista ja niiden vai-
kutuksesta ulkoseindrakenteen toimintaan. Ta-
voitteena on tuottaa ajantasaisempaa tietoa
rakennusfysikaalisen arvioinnin lahtotiedoiksi
sekad tukea tiilijulkisivujen kosteusteknisen tur-
vallisuuden arviointia tulevaisuudessa.

TEKSTI JA KUVAT Mikael Mannelin
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Pullosaunan keskeinen tila on toteutettu kaarevana rakenteena,
jossa muoto sdilyy symmetrisend koko seindn matkalla.

Kaareva pullosauna
muottiharkolla

Enonkoskelle Karvilan Panimon pihapiiriin valmistui keséalla
2025 rakennus, joka erottuu muodoltaan ja toteutustavaltaan.
Pullosauna on pyoéred rakennus, jonka seindrakenteessa

on hyédynnetty noin 7 400 kierratyspulloa. Toteutuksen
lahtokohtana oli alusta asti aidosti kaareva muoto, mika asetti
erityisid vaatimuksia suunnittelulle ja toteutukselle. Runko

ja perustukset toteutettiin Lammin Betonin muottiharkko- ja
anturaratkaisuilla.
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Pullosauna toimii osana Karvilan Panimon vie-
railukokonaisuutta ja on muodostunut nopeasti
kohteen keskeiseksi vetovoimatekijaksi. Raken-
nuksen idea syntyi panimon omasta toiminnas-
taja halusta hyodyntaa kierratettyd materiaalia
uudella tavalla.

- Ajatus lahti liikkeelle Kaliforniassa nahdysta
pullorakenteesta. Siitd jai ajatus, ettd tata voisi
soveltaa myds meilld, ja vield omista pullois-
ta, kertoo Karvilan Panimon Jouni Purontaus.

Suunnittelussa keskeiseksi tavoitteeksi asetet-
tiin muodon séilyttdminen. Rakennuksesta ha-
luttiin pydred, ei kulmikkaaksi sovellettu versio.
Suunnittelusta vastannut Hannes Huttunen (&h-
tiviemaan ideaa eteenpdin tasta lahtokohdasta.

KAAREVA RAKENNE VAATII
TOIMIVAN TOTEUTUSTAVAN

Kaarevassa rakennuksessa rakenneratkaisun
toimivuus nakyy heti tydmaalla. Jos valittu rat-
kaisu ei tue muotoa, tyd muuttuu helposti jatku-
vaksi sovittamiseksi ja rakentaminen hidastuu.



KARVILAN PANIMON »*.‘:
PULLOSAUNA, ENONKOSKI
W Pydred saunarakennus,
seindrakenteessa noin 7 400
kierratyspulloa
Rakennusaika 3 kk,
valmistumisvuosi 2025
Runko: Lammi MH150
ja KMH150-kaareva
muottiharkko
Pilarit: Lammi PH250-
pilariharkko
B Perustukset: Lammi Tassu-
valmisanturamuotti

B Suunnittelu: Hannes Huttunen

B Rakennuttaja:

Karvilan Panimo

Pullosaunassa runko toteutettiin Lammin
KMH150-kaarevalla muottiharkolla, joka on suun-
niteltu nimenomaan kaarevien seinien toteutuk-
seen. Kaareva harkko ohjaa ladonnan suoraan
oikeaan muotoon.

Tyomaalla tdma nakyi selkedna erona perin-
teiseen toteutustapaan.

- Harkot ldhtivat asettumaan ilman sdatoa.
Ei tarvinnut ldhted leikkaamaan tai hakemaan
muotoa tydmaalla, vaan linja [6ytyi suoraan, ku-
vaa Matti Malkki Karvilan Panimolta.

Kaarevuus sdilyi tasaisena koko seindn mat-
kalla, jaladonta eteni ilman ylimaaraisia tydvai-
heita. Lopputulos vastasi suunnitelmaa.

PERUSTUKSET TEHTIIN
MUODON EHDOILLA

My0s perustusten osalta kaareva muoto vaatii
tarkkuutta. Anturan on seurattava rakennuksen
muotoa, jotta runko voidaan toteuttaa suunni-
telmien mukaisesti.

Kohteessa kaytettiin Lammi Tassu -valmisan-
turamuottia, jossa perusraudoitus on valmiina
muotissa. Ratkaisu mahdollisti anturan toteut-
tamisen ilman erillisia muottirakenteita.

- Tassujen asennus eteni nopeasti, ja kaareva
muoto saatiin pidettya lapi perustamisvaiheen.
TyOmaa eteni alusta saakka jouhevasti ilman
keskeytyksid, kertoo Simo Asikainen Karvilan
Panimolta.

Perustusten toteutus vaikutti suoraan koko
hankkeen etenemiseen. Kun antura saatiin teh-
tya kerralla oikein, myds runkovaihe eteni suun-
nitellusti.

TOIMIVA RAKENNERATKAISU
NAKYY AIKATAULUSSA

Rakentaminen kdynnistyi huhtikuun puolivalissa
ja valmistui heindkuun puolivalissa. Kokonaisai-
kataulu, noin kolme kuukautta, on erikoismuo-
toiselle kohteelle tiukka. Aikataulu piti, kun tyo
eteni ilman ylimaaraisia tyovaiheita. Rakenne-
ratkaisut tukivat toteutusta alusta asti, eika tyo-

Kaarevan rakenteen onrijsfuminen ratkaistaan siinay

maalla tarvinnut pysahtyd muokkaamaan tai
korjaamaan tehtya.

- Kun rakenne toimii, tekeminen on sujuvaa.
Tassa kohteessa ei tullut vaihetta, jossa olisi pi-
tanyt jaada miettimdan, miten tastd mennaan
eteenpdin, Asikainen kuvaa.

RAKENTEELLA ON
SUORA VAIKUTUS TILAAN

Pullosaunan sisatilassa kaareva muoto ja mate-
riaalivalinnat ndkyvat selkeasti. Pullorakenteen
[api siiviloityva valo jakautuu tasaisesti, ja tilan
korkeus tuo avaruutta. Rakenteellinen ratkaisu
vaikuttaa myds kaytettdvyyteen. Tilan [Gmpoti-
la pysyy tasaisena myos pidemmassa kdytossa.
Samalla kaareva, holvimainen kattomuoto vai-
kuttaa myos tilan akustiikkaan, joka on rauhal-
linen ja miellyttava.

- Moni tulee pihaan katsomaan saunaa. Se on
jo itsessdan nahtavyys, Malkki kertoo.

TEKSTI Taru Enroth-Kymadlainen
KUVAT Karvilan Panimo ja Matti Malkki

-

-

miten muoto on huomioitu jo rakenneratkaisussa.

Nain varmistetaan seki toteutuksen sujuvuus

etta lopputuloksen mittatarkkuus.

Kohteessa yhdistyvéat kaareva ja suora seindrakenne. Kaareva muottiharkko ohjaa rakenteen muodon
valmiiksi, jolloin rakentaminen etenee sujuvasti ilman harkkojen sovittamista tyémaalla.
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Pisamaista pintaa

Turkulaisten, Arkkitehtitoimisto Haroma & Partners Oy

suunnittelemien asuinkerrostalojen paikallamuurattu

harmaankirjava tiilijulkisivu on ajattoman kaunis.

As Oy Primus kohoaa Kerttulinmaelld, yhdella
Turun seitsemadsta historiallisesta kukkulasta.
Arkkitehtikilpailun voittanut ehdotus rakennet-
tiin entisen Kauppaoppilaitoksen paikalle ja sii-
nd on yhteensd 167 monen kokoista asuntoa.
Kohde koostuu kahdesta asuinrakennukses-
ta. Kellonsoittajankadun varrella sijaitseva ker-
rostalo jatkuu vehredn sisdpihan puolelle, josta
[8ytyy my6s kolmen asunnon rivitalo. Autohalli
on rakennusten ja sisdpihakannen alla.
Rakennuksessa on betonielementtirunko ja
sen kauempaa katsoen rouhean eldvdinen ja
ldhempaa tarkasteltunailoisen taplikds, kaunis
tiiliverhottu julkisivu on muurattu Tiilerin Nordic
Shadow ja Nordic Primus Ruukintiilia.

LAATUKOHDE HIENOLLE
RAKENNUSPAIKALLE

Kohteen rakennutti hanketta paneutuneesti ve-
tanyt arvokohteiden rakennuttajana tunnettu
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Auratum Asunnot Turku.

Tontilla sijaitsi alemmin vuonna 1968 valmis-
tunut Turun kauppaoppilaitoksen kiinteisto,
sittemmin Ammatti-instituutti. Opetustoiminta
Kerttulinmaelld paattyi 2020.

- Isolle tontille saatiin rakennusoikeutta n.
12 600 kem?. Mahdollisuus oli hieno, mutta toki
my0s haaste rakennusmassojen sijoittelun suh-
teen, Auratum Asunnot Turku Oy:n hallituksen
puheenjohtaja Arto Puolimatka muistelee.

- Mielestdmme arvokas sijainti ansaitsi raken-
nuksen, joka kestda aikaa ja sulautuu alueen
olemassa olevaan rakennuskantaan.

Auratum Asunnot Turku jarjestaman suun-
nittelukilpailun voittivat arkkitehdit SAFA Renni
Haroma ja Sebastian Ronnblad Arkkitehtitoi-
misto Haroma & Partners Oy:sta.

Puolimatkan mukaan kilpailun voittaneessa
suunnitelmassa oli onnistuttu parhaiten sijoit-
tamaan kaavoitettu rakennusmaara tontille ja

saatu samalla aikaan erittdin hyvid asuntopohjia.

Kohteen rakennus- ja padsuunnittelijana toi-
mi Sebastian Rénnblad.

Haromaja Ronnblad kertovatinspiroituneensa
aluetta ymparoivasta arkkitehtuurista.

- Tontin rauhallinen sijainti arvokkaalla pai-
kalla l&helld Turun keskustaa seka Kupittaan
palveluja ja rautatieasemaa on aivan huikea.

Suunnittelijat ja rakennuttaja tekivat kohteen
suunnitteluvaiheessa poikkeuksellisen tiivista
yhteistyota.

Puolimatkan mukaan rakennuttajan tavoit-
teena oli rakentaa kaupungin laadukkaimpia
ja hienoimpia asuntoja. Arkkitehdeille tavoite
oli mieluinen.

Keittid-, ruokailu- ja olohuonetilojen suhde
makuuhuonetiloihin optimoitiin. Riittdvéan suuret
huoneet tekevét tiloista helposti muunneltavia,
joten koti soveltuu monenlaisiin eldmantilantei-
siin. Tilavat parvekkeet jatkavat asuintilaa ulos-
pain ja suuret ikkunat tuovat sisdan luonnonvaloa.

AIKAA KESTAVAA ARKKITEHTUURIA

Haroman ja Ronnbladin mukaan Kerttulinmaen
arkkitehtuuri on hyvin monimuotoista. Primuk-
sen naapureina on toisella puolella satavuo-
tias klassinen arvorakennus ja toisella puolella
1960-luvun henked edustava kerrostalo. Suun-
nittelijat halusivat sovittaa uudisrakennuksen



Tiilerin Ylivieskan tehtaalla

perinteisin menetelmin valmistettu
Ruukintiili Nordic on umpitiili. Pinnaltaan
rouhean tiilen vari syntyy polttamalla ja
jokainen tiili on yksil6llinen.

mahdollisimman kauniisti valmiiksi rakennet-
tuun ymparistoonsa ja jatkamaan Kellonsoit-
tajankadun rakennusrintamaa.

- Halusimme luoda arvokkaaseen ymparis-
toon sopivan, aikaa kestavan ja omanarvontun-
toisen rakennuksen.

Nopeasti vaihtuviin trendeihin tarttuminen
voisi tehda rakennuksesta huonosti aikaa kes-
tavan. Siksi rakennukseen ei haluttu lisata esi-
ikkuna-aukkoja.

Lasitettujen parvekkeiden pinnakaiteiden ja
muurausdetaljien kaltaiset yksityiskohdat tuovat
moderniin rakennukseen puolestaan viittauksia
perinteisemmadsta arkkitehtuurista. Myos laa-
dukas tiiliverhoilu istuu kauniisti arvokkaaseen
ymparistoon.

ARVOKAS JA KESTAVA TIILIJULKISIVU

Kaavassa ei edellytetty tiiliverhoilua.

- Valinnassa painoivat tiilen kestavyys ja huol-
tovapaus julkisivumateriaalina, mutta onhan se
materiaalina myos visuaalisesti tarked osa raken-
nuksen julkisivua. Rakennusmassa on iso, joten
toisin kuin esimerkiksi rapatulla taysin yksivari-
sella pinnalla, tiilella saatiin eldvyytta ja vaihte-
lua pintaan, Puolimatka kertoo.

Arkkitehtien suunnittelufilosofiaan tiili mate-
riaalina sopii paremmin kuin hyvin.

- Kestava tiilijulkisivu on yhta arvokkaan na-
koinen viela sadankin vuoden kuluttua. Ja jos
ajatellaan Primusta, vaikka rakennuksen arkki-
tehtuurissa on modernia osuuksia, sen arkki-
tehtuurissa on tietylld tavalla kestavyyden tun-
tu. Siihen ideologiaan tiili sopii todella hyvin,
Ronnblad sanoo.

- Aikaa kestava tiili on hieno rakennusmate-
riaali ja taipuu moneen. Suunnittelisimme tii-
lirakennuksia mielellamme useamminkin, Ha-
roma painottaa.

Varsinaisen tiilivalinnan suunnittelijat ja ra-
kennuttaja tekivat yhteistydssd. Kotimaisuus
oli tarked kriteeri.

— Tiilerin Ruukintiili valmistetaan erityiselld
tekniikalla, minka ansiosta se on yhdennakai-
nen vanhanaikaisen kasinlyodyn tiilen kanssa,
Puolimatka kiteyttaa.

Tiilerin Ylivieskan tehtaalla perinteisin mene-
telmin valmistettu Ruukintiili Nordic on umpitiili.
Pinnaltaan rouhean tiilen vari syntyy polttamalla
ja jokainen tiili on yksilollinen.

- Tiili luo sopivalla tavalla uniikin ja eldvan
pinnan, jossa on tekstuuria, mutta samalla se
on hillityn tyylikas. Véreilld puolestaan haettiin
luonnollisuutta, tyylikkyytta ja rauhallisuutta,
Puolimatka jatkaa.

Kohteen paaurakoitsija oli YIT ja muuraukses-
ta vastasi Turun Rakennuspalvelut Oy.

AS OY PRIMUS

B Valmistumisvuosi: 2025

W Laajuus: 17 070 brm?

B Arkkitehtisuunnittelu: Arkkiteh-
titoimisto Haroma & Partners Oy
(paa- ja rakennussuunnittelija
suunnittelija Sebastian Ronnblad)

B Rakennuttaja: Auratum Asunnot
Turku Oy

B Kokonaisurakka: YIT Suomi Oy

W Tiilimuuraus: Turun Rakennuspal-
velut Oy

W Julkisivutiilet ja varit: Tiileri Ruu-
kintiili DNF Nordic Shadow ja Pri-
mustiili

M Tiilen koko: 228x108x54

W Tiilimaara: 177 408 kpl

Suunnittelijat halusivat kayttaa hyddyksi ma-
teriaalin antamia mahdollisuuksia detaljiikassa.
Esimerkiksi tiiliylitykset toteutettiin pystytiililla.
Ronnblad sanoo, ettd muurausliike onnistui koh-
teessa varsin hyvin.

- Pintamuuratussa rakenteessa ei-konstruk-
tiivisia elementtejd esimerkiksi parvekkeiden ot-
sapintoihin on haastava toteuttaa. Asennustydn
on oltava tarkkaa, jotta erot saumoissa eivat hyp-
paa silmille. Joskus lopputulos ei ole esteettises-
ti onnistunut, mutta tassa kaikki sujui hienosti.

PARANEE VANHETESSAAN

Tiili on rakennusmateriaalina hyvin huoltovapaa,
sillé se oikeastaan vain paranee vanhetessaan.

—Varsinkin kun on valittu tyylikas, hienosavyi-
nen ja huolella tehty tiili. Tiilirakennus on par-
haimmillaan kaunis vield 150 vuoden paasta,
Haroma ja Ronnblad sanovat.

TEKSTI Dakota Lavento
KUVAT Juha Kuva
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Rakennustuotteesta

altheutuva

sateilyaltistus syyniin

Rakennustuotteet sisadltavat luonnostaan radioaktiivisia aineita,

jotka voivat aiheuttaa sateilyaltistusta sekd gammasateilyna

ettd radonkaasuna. Altistuksen merkitys vaihtelee materiaalin

koostumuksen mukaan, ja erityisesti kiviaineksissa pitoisuudet

voivat olla huomattavia.

Kaikki rakennustuotteet, ja etenkin maa- ja ki-
viaineksista valmistetut, sisaltavat eri maaran
padasiassa luonnon radioaktiivisia aineita. Ih-
misen sateilyaltistuksen kannalta merkittavim-
pid ovat uraanin ja toriumin (238U ja 232Th) ha-
joamissarjoihin kuuluvat radioaktiiviset aineet
seké kaliumin radioaktiivinen isotooppi (40K).
Suurimpia pitoisuuksia naita aineita esiintyy
yleensa graniittisissa kivilajeissa.

Rakennustuotteet voivat aiheuttaa sateilyal-
tistusta kahdella tavalla. Ensinnékin ne voivat
sateilld gammasateilyd, joka vaikuttaa koko ih-
miskehoon tasaisesti. Toiseksi ne voivat vapaut-
taailmaan radioaktiivista radonkaasua, joka ai-
heuttaa sateilyaltistusta erityisesti hengitysteille.

Rakennustuotteesta aiheutuva sateilyaltistus
on selvitettdva, jos tuotteesta aiheutuva séatei-
lyaltistus voi olla viitearvoa suurempi. Talonra-
kennuksessa kaytettavistd rakennustuotteista
tulevan gammasaéteilyn sateilyaltistuksen vii-
tearvo on 1 millisievertid (mSv) vuodessa. Tasta
enintddn 0,1 mSv saa olla perdisin l[ahinna Tser-
nobylin ydinvoimalaonnettomuudessa vapau-
tuneesta cesium-137:std. Muille kdyttotarkoituk-
sille, kuten tie- ja maarakentamiselle, viitearvo
on 0,1 mSv vuodessa.

Rakennustuotteesta aiheutuvan sateilyaltis-
tuksen selvitysvelvollinen on se, joka valmistaa,
tuo taisiirtdd Suomeen EU:n rakennusasetuksen
mukaisen rakennustuotteen.

RAKENNUSTUOTTEESTA
ATHEUTUVAN
SATEILYALTISTUKSEN
SELVITYSVELVOLLISUUTEEN
LIITTYVA SAANTELY JA
VIRANOMAISOHJEET

W EU:n sateilyturvallisuusdirektiivi
(BSS-direktiivi)

B EU:n rakennustuoteasetus (CPR)

W Sateilylaki 859/2018

B Valtioneuvoston asetus
ionisoivasta sateilysta (1034/2018)

W Sosiaali- ja terveysministerion
asetus ionisoivasta sateilysta
(1044/2018).

B STUK S/6/2022.
Sateilyturvakeskuksen maarays
luonnonsateilylle altistavasta
toiminnasta.

W STUK S/7/2021.
Sateilyturvakeskuksen maarays
ionisoivan sateilyn mittauksista

W Sateilyturvakeskus:
Rakennustuotteen aiheuttaman
sateilyaltistuksen selvityksen
laatiminen — ohje. 2025.



MITEN SATEILYALTISTUS
SELVITETAAN?

Selvitys aloitetaan mittauttamalla rakennustuot-
teen sisaltdmien radionuklidien uraani-238:n,
torium-232:n, kalium-40:n ja cesium-137:n ak-
tiivisuuspitoisuudet. Luonnon radioaktiivisten
aineiden lisaksi rakennustuotteessa, etenkin
lentotuhkaa kaytettdessa, voi olla TSernobylin
ydinlaitosonnettomuudesta perdisin olevaa iso-
tooppia cesium-137. Sen aiheuttama séateilyan-
nos arvioidaan rakennustuotteesta erikseen, ja
silld on erillinen viitearvo.

Betonissa cesium-137:n enimmaispitoisuus on
50 Bg/kg, joten siind mahdollisesti kdytettdvan
lentotuhkan cesium-137-pitoisuus tulee huomi-
oida selvityksessa. Radionuklidien aktiivisuus-
pitoisuuksien mittausmenetelmana kaytetdan
korkean erottelukyvyn gammaspektrometriaa.
Mittausmenetelma ndytteiden laboratoriokasit-
telystd raportointiin asti on kuvattu standardissa
CEN/TS 17216:2018.

Rakennustuotteet, jotka koostuvat yhdesta yk-
sittdisestd radioaktiivisia aineita siséltavastd ma-
teriaalista (kuten kiviaines ja kevytsora), mitataan
ja arvioidaan kuvan 1 periaatteen mukaisesti.

Rakennustuotteet voivat
aiheuttaa siteilyaltistusta
kahdella tavalla.

RADIONUKLIDIEN
MITTAUS
0SA-AINE A
C JAC,)

(c

Th” CRa’

ALAN VELVOITTEET

RADIONUKLIDIEN MITTAUS

(CTh + Coar G JA CCS)

AKTIIVISUUSINDEKSIN (SEULONTATASON) LASKENTA KAYTTOTARKOITUKSEN MUKAISESTI

Esim. Katujen, teiden ja piha-alueiden rakennustuotteet
C,,/500 + C. /700 + C,/8000 + C.. /2000 <1

Talonrakennukseen tarkoitetut rakennustuotteet
C,,/200 + C.,/300 + C,/3000 < 1

/\

JoS <1

Rakennustuote ei aiheuta viitearvon
ylittdvaa sateilyaltistusta kaytto-
tarkoituksessaan

— ei kdyton rajoituksia

Jos 21

Lisaselvityksena arviointi SFS-EN
17637:2022:en ja tarvittaessa STUK:n
lisdohjeiden mukaan

—> mahdollisia kdyton rajoituksia

Kuva 1: Yhtd materiaalia olevan rakennustuotteen sateilyn selvitys

Useampia mineraalipohjaisia raaka-aineita (ra-
kennustuotteessa osa-aineina/komponentteina)
sisaltdvat rakennustuotteet mitataan ja arvi-
oidaan kuvan 2 periaatteen mukaisesti. Tek-
nisen spesifikaation CEN TS 17216:2018 (prEN
17216:2023) liitteen C mukaan useampia eri
osa-aineita (komposiitteja) sisaltavan raken-
nustuotteen aktiivisuuspitoisuus maaritetdan
kunkin tarkasteltavan radionuklidin osalta niiden
massaosuuksien rakennustuotteessa mukaan,
kun kunkin osa-aineen sisaltdmien radionukli-
dien aktiivisuudet ovat tiedossa.

Jos mittaustulos tdyttdd madrayksessa STUK
S/6/2022 13 §:ssé rakennustuotteen kayttotar-
koitukselle asetetun ehdon, ei tuotteen radioak-
tiivisuus rajoita sen kayttod kyseisessa kaytto-
tarkoituksessa. Toisin sanoen rakennustuotteen
aiheuttama sateilyaltistus on talloin viitearvoa
pienempi.

Jos kayttotarkoituksen mukainen ehto ei tay-
ty (aktiivisuusindeksi on>1) eli seulontataso ei
alitu tai talonrakennukseen tarkoitetun betonin
cesium-137-pitoisuus ylittdd 50 Bqg/kg, on raken-
nustuotteen aiheuttama sateilyaltistus selvitetta-
va tarkemmin ja osoitettava, ettd viitearvo ei ylity.

JoS<1

Rakennustuote ei aiheuta
viitearvon ylittavaa
sateilyaltistusta
kayttotarkoituksessaan

ERI OSA-AINEITA

SISALTAVAN AK;- IIVISUléSINISEKSIN 50 — ei kdyton rajoituksia
RADIONUKLIDIEN RAKENNUSTUOTTEEN kﬁ#&g‘f?&ﬁ% AU
MITTAUS AKTIIVISUUSPITOISUUDEN <
0SA-AINE B MAKRITTAMINEN

Esim. talonrakennukseen
tarkoitetut rakennustuotteet
C,,/200 + C, /300 + C,/3000 < 1

(Crp Crar CLJAC) eri osa-aineiden (A, B ja C)
massaosuuksien mukaan

(CTh' CRa' CK ja Ccs )

K

JOSz1

Lisaselvitys SFS-
EN 17637:2022:en ja
tarvittaessa STUK:n

RADIONUKLIDIEN lisdohjeiden mukaan

MITTAUS

OSA-AINE C

— mahdollisia kdyton
(..,C rajoituksia

Th” “Ra’

C, JAC,)

Kuva 2: Useista raaka-aineista koostuvan rakennustuottene sateilyn selvitys
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KIVIAINEKSEN,

KEVYTSORAN JA

SEMENTIN TMS.
TUOTTAJA

RAKENNUS-
TUOTTEEN
VALMISTAJA

Sateilyn mittalaitteita STUK:

TEKSTI Antti Taivalkangas

W Vastaa radioaktiivisuuspitoisuuden mittausten teettdmisesta

B Ilmoittaa tuotetietona tuloksista ko. materiaalien (rakennustuotteiden) jatkokayttajille (kiviainesten kayttaja,
betonituotteiden valmistaja tms.) ja suunnittelijalle tapauskohtaisesti

B Huom! "tuottaja” voi tapauskohtaisesti olla myds rakennustuotteen valmistaja, jolla on velvollisuus osoittaa
seulontatason alitus/ylitys (aktiivisuusindeksi)

Bl Vastaa esim. kiviainesta, kevytsoraa ja sideaineita (yksittdin tai yhdessa osa-aineina) sisaltdvan rakennustuotteen
radioaktiivuuslaskelmasta (aktiivisuusindeksi; seulontatason alitus/ylitys) ja tarvittavista lisaselvityksista

B Huom! "valmistaja” voi vastata esim. kiviaineksen tuottajana myos aktiivisuuspitoisuuden mittausten teettamisesta

W Vastaa tarvittaessa selvityksen tulosten ilmoittamisesta STUK:1le

B Vastaa rakennustuotteiden radioaktiivisuuteen liittyviin tuotetietoihin sekad kdyttomaariin ja -tapoihin pohjaten
kohteen radioaktiivisuuslaskelmasta siten ettei sateilyaltistuksen viitearvo ylity
B Vastaa tarvittaessa selvityksen tulosten ilmoittamisesta STUK:lle

Kuva 3: Selvitysvelvollisuuden periaatteelliset vastuurajat.

LUONNON RADIOAKTIIVISIA AINEITA SISALTAVIA MATERIAALEJA

KIVIAINEKSET

Luonnollinen radioaktiivisuus johtuu maaperan sisaltamista uraani-, torium- ja kalium-
40-isotoopeista. Sen pitoisuudet vaihtelevat merkittdvasti eri puolilla Suomea ja voivat
olla hyvin korkeita alueellisesti.

SAVI
Luonnollinen radioaktiivisuus on Suomessa yleensa alhaista, mutta savi voi sitoa
itseensa ymparistosta peraisin olevia radioaktiivisia aineita.

MASUUNIKUONA
Voi sisaltaa luonnon radioaktiivisia aineita (kuten uraani-238, torium-232, kalium-40),
jotka ovat perdisin rautamalmista.

SEMENTTI
Sementin padraaka-aineet ovat kalkkikivi, savi ja hiekka, sisaltaa pienia maaria
luonnollisia radioaktiivisia isotooppeja, kuten kalium-40:t8, radium-226:ta ja torium-232:ta.

KIPSI

Luonnonmateriaali, joka sisdltaa luonnostaan pienid maaria radioaktiivisia
aineita (kuten uraania, toriumia ja kalium-40:td). Kipsin ja siitd valmistettujen
rakennustuotteiden (kuten kipsilevyt) radioaktiivisuus on yleisesti ottaen hyvin
alhaista, eikd se muodosta terveysriskid tavanomaisessa rakennuskaytossa.

LENTOTUHKA

Sisaltaa luonnon radioaktiivisia aineita, kuten uraania, toriumia, radiumia ja kalium-
40:ta. Kivihiilen palaessa sen sisaltdmat epdorgaaniset aineet eivat havid, vaan ne
rikastuvat tuhkaan.

n tiloissa

KUVAT Adobe Stock ja Antti Taivalkangas

46 KIVESTA RAKENNETTU 1/2026



Tarkasta, mita lehdesta jai mieleen.
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10.
11.
12,
13.
14.
15.
16.
17.
18.
1.  Yksi rappaamisen muoto 13. Joensuulainen start-up yritys
2. Rakentamislakikin on osa tata 14. Oikeustieteessa tai fysiikassa
3. Nykypdivan kuivatuotteiden vahva taustavaikutin 15. Yhteisesti sovittu, kirjallinen asiakirja,
4. Helsinkildinen kaupunginosa postinumerolla 00380 joka médarittelee tuotteen, palvelun tai
5. Asennusmuoto Leca-sorakatolla toimintatavan ominaisuudet ja laatuvaatimukset.
6. Rakennuksen tiilesta tehty julkisivu 16. Rakennusmateriaaleissa suosimisen yksi elementti
7. Kaytetaan saumoissa 17. Tarkastelee rakenteen kosteus-
8. Rontgen, gamma ja lampokayttaytymista
9. Luokkansa paras 18. Eteldisten teekkareiden koti
10. Tamakin vaatii tehokkuutta vastuullisuustoimissa
11. Voidaan rakentaa harkoista, erityisesti ahtaille tonteille Jos vastaukset eivat heti tule mieleen, kannattaa lehti
12. Rakennustuotteella ja rakennuksilla, pidentdminen vahentda paastéja  lukea uudelleen. lloa pddsanan ratkaisemiseksil



QT RAKEN N US " Tiilet, harkot seka laasti- ja rappaustuotteet antavat monipuoliset mahdol-  Rakennustuoteteollisuus RTT ry

TEOLLISUUS lisuudet suunnitella ja rakentaa laadukas, ilmeikas seka kestdvd ympdristd.  Muuratut rakenteet -ryhma
BENDERS SUOMI OY LAKKA RAKENNUSTUOTTEET OY LECA FINLAND OY RAKENNUSBETONI- JA ELEMENTTI OY TIILERI-TEHTAAT
Puh. 0207 669 950 Puh. 020 748 1200 Puh. 010 44 22 00 Puh. 03 877 200 Puh. 02 484 300
www.benders.fi www.lakka.fi www.leca.fi www.rakennusbetoni.fi www.tiileri.fi
FESCON OY LAMMIN BETONI OY RAIKKONEN OY SAINT-GOBAIN FINLAND OY/ WEBER WIENERBERGER OY AB
Puh. 020 789 5900 Puh. 020 753 0400 Puh. 02 7636 530 Puh. 010 44 22 00 office@wienerberger.fi
www.fescon.fi www.lammi.fi www.raikkonen.fi www.fiweber www.wienerberger.fi

P

Paatos rakentaa kivesta

on paatos talouden, ympariston
ja hyvan asumisen puolesta

REILUSTA KILPAILUSTA HYOTYY KOKO SUOMI

B Rakennuksille tulee asettaa toiminnalliset vaatimukset, ei materiaalivaatimuksia.
W Kun sadantely on materiaalineutraalia, yritykset voivat kehittda ratkaisuja,

jotka parhaiten vastaavat ihmisten erilaisiin asumistarpeisiin.
MW Kilpailu tuottaa toimivimmat ja kestdvimmat rakennukset.

KIVIRAKENTEILLA SAAVUTETAAN PAASTOVAHENNYKSET
TEHOKKAIMMIN JA LUONTOA KUNNIOITTAEN

W Rakennusala on keskeisessa roolissa paastojen vahentamisessa.

W Kivirakenteilla paastovahennykset voidaan toteuttaa merkittavasti kustannustehokkaammin
kuin monilla muilla materiaaleilla. Niilld on pitka elinkaari ja ne mahdollistavat tiiviin
ja kestavan rakentamisen. Lisaksi kivimateriaali on kierratettavaa.

B Suurin ilmastovaikutus syntyy ratkaisuista, jotka toimivat koko rakennusalalla.

Tutustu
tarkemmin
kivifaktaa.fi
AINA KANNATTAA SUOSIA TURVALLISTA KOTIMAISTA
B Kivirakentaminen hyddyntda kotimaisia raaka-aineita ja osaamista. EWE
B Se tukee tyollisyyttd, varmistaa materiaalien saatavuutta ja vahvistaa yhteiskunnan huoltovarmuutta.
B Kivirakentaminen tuottaa turvallisia koteja, toimivaa infraa ja kestavaa energiarakentamista.



https://www.fescon.fi/
https://lakka.fi/
https://www.lammi.fi/
https://www.rakennusbetoni.fi/fi/
https://www.fi.weber/
https://www.leca.fi/
https://www.raikkonen.fi/
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